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Trabalho de Programacéo 2
Processador CESAR

1. Descricdo Geral

O trabalho para o computador CESAR esta baseado no trabalho desenvolvido para o computador RAMSES. Da
mesma forma anterior, vocé devera ser capaz de determinar o comprimento de um “rio”. Para isso, serdo necessarias
as coordenadas da “nascente” (ou “fonte”) e as alturas de cada um dos elementos da matriz que representa o terreno
por onde o rio devera fluir.

Nesse trabalho, o terreno sera dividido em um reticulado com 64 linhas e 64 colunas. Cada elemento desse
reticulado sera identificado pela sua posicéo (linha, coluna), de tal forma que as coordenadas do elemento superior
da esquerda sera (0,0) e o elemento inferior da direita sera (63,63).

Além disso, sera associado a cada elemento um nimero entre 0 e 999. Esse nimero representa a altitude média do
terreno representado pelo elemento do reticulado.

Dessa forma, dadas as altitudes de cada elemento do reticulado e as coordenadas da nascente do “rio”, pode-se
determinar o trajeto da agua, tomando por base que 0 escoamento se dara para os elementos de menor altitude.

2. Especificacdo do Trabalho

O programa a ser desenvolvido devera permitir as seguintes funcionalidades:

Apresentacdo das alturas dos elementos (3,0 pontos);
Apresentacdo do cursor (2,0 pontos);

Movimentac¢do rapida do cursor (1,0 pontos);

Alteracédo da altitude de um elemento (2,0 pontos);
Caélculo do comprimento do rio (2,0 pontos);

Alteracdo da altitude de uma regido (2,0 pontos de bonus);

Apresentacéo das alturas dos elementos

Essa funcionalidade coloca os valores das altitudes de cada elemento no visor. Como 0 visor ndo comporta toda a
matriz € necessario que o usuario possa “navegar” pela matriz. Para isso, os elementos cujos valores sdo colocados
no visor devem ser alterados de maneira que se possa “andar” para a direita (usando a tecla “d”) ou para a esquerda
(usando a tecla “a”), para cima (usando a tecla “w”) ou para baixo (usando a tecla “s”

Na figura abaixo esta representada a forma como essa apresentacdo deve ser feita. Os dois valores mais a esquerda
do visor correspondem a linha e a coluna da altura apresentada no primeiro elemento (ndmero com trés digitos) da
esquerda.

Apresentagdo do cursor

Nessa funcionalidade devera ser apresentado um cursor (caracteres “[** e “]”), que circunda a altitude do elemento
selecionado, conforme pode ser visto na figura abaixo. Na figura esta indicada que o terceiro elemento apresentado
(aquele que esta delimitado pelos caracteres “[* e “]”) estd nas coordenadas (1,3), conforme aparece a esquerda do
visor.

A implementacdo dessa funcionalidade incorpora a funcionalidade “Apresentacdo das altitudes dos elementos”.
Porém, com a diferenca que as coordenadas que aparecem mais a esquerda no visor correspondem ao do cursor e
ndo a coordenada do elemento apresentado mais a esquerda.

A movimentacdo do cursor utiliza as mesmas teclas anteriores: “a” — movimento para a esquerda; “d” — movimento
para a direita; “w” — movimento para cima e “s” — movimento para baixo.
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Por exemplo, caso seja digitado “d” o cursor deve “andar” para a direita. O resultado esta apresentado na figura
abaixo:

Pode-se ver que o cursor moveu-se para a direita e a indicacdo das coordenadas desse cursor (que estdo mais a
esquerda no visor) foram alteradas de acordo com essa alteracéo.

Se o cursor chegar a posicdo mais a direita e for digitado o “d”, todos os elementos apresentados serdo alterados, de
maneira que sob o cursor estard aparecendo um novo elemento que nao estava visivel anteriormente. Essa situacao é
apresentada na figura abaixo, que foi alcangada apos ter sido digitado “d” quatro vezes.

e

Movimentacgdo rapida do cursor

Essa funcionalidade permite movimentar o cursor para os extremos da matriz. Na figura abaixo esta apresentado o
resultado de digitar “q”, o que coloca o cursor nas coordenadas (0,0):

(63,63):

Alteracdo da Altitude de um Elemento

Com essa funcionalidade deve ser possivel alterar o valor da altitude de um elemento. Por exemplo, para alterar a
altitude do elemento de coordenadas (5,2), deve-se posicionar o cursor nessas coordenadas, conforme a figura
abaixo.

Depois disso, deve ser digitado “h”, o que vai levar a apresentacdo da tela abaixo, onde o usuario podera digitar o
novo valor da altitude. Notar na figura a apresentacdo de um “_" (underscore), que indica o local onde sera colocado
0 proximo caractere numérico digitado.

SEsmEE e
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Observar que é possivel alterar as altitudes das coordenadas de qualquer elemento da matriz, com excecdo das
bordas. Dessa forma, a solicitacdo de alteracdo da altitude do elemento das bordas deve gerar uma mensagem de
erro, conforme figura abaixo:

Coorcietacdas irssal iodas

Entdo, o usuério podera digitar as seguintes teclas:

Digitos numéricos entre “0” e “9”;

Caractere “Backspace”, para permitir a corre¢ao de digitacao;
Caractere “Esc”, para que seja cancelada a entrada de novos valores;
Caractere “Enter”, para que o valor digitado seja colocado na matriz.

Na figura abaixo é apresentado o resultado ap0s a digitacao do valor “450”.
VLS 3

Se, apés a entrada do valor “450”, for digitado “Enter”, o valor serd colocado nas coordenadas correspondentes,
levando o visor para uma situagdo como apresentado na figura abaixo:

Calculo do comprimento do rio

Nessa funcionalidade, além de calcular e informar o comprimento do rio, o trajeto do mesmo deve ser sinalizado
junto com os valores de altitude.

Considera-se o comprimento do “rio” a distancia percorrida por ele desde a sua nascente até um “lago”. Um lago é
um elemento cuja altitude é menor ou igual a qualquer dos elementos que o cercam.

Observar que na inicializacdo do programa os elementos das bordas da matriz devem ser inicializados com valor
“999”. Ou seja, as linhas “0” e “63” assim como as colunas “0” e “63” devem ter todos 0s seus elementos com
altitude “999”.

Observar, também, que as coordenadas da nascente do rio podem estar em qualquer elemento da matriz, com
excecdo das bordas. Dessa forma, a solicitacdo de determinacdo do comprimento do rio com o cursor sobre as
bordas deve gerar uma mensagem de erro, conforme figura abaixo:

Coorcismadas irssal iodas

Cabe ainda ressaltar que pode acontecer de haver mais de um caminho possivel para o fluxo do rio. Nesse caso,
pode ser escolhido um dos caminhos para ser utilizado, desconsiderando-se todos 0s outros.

Finalmente, o comprimento do “rio” devera ser um niimero inteiro sem sinal com 16 bits e devera ser considerado o
seguinte:

e Quando o fluxo do “rio” acontece na horizontal ou vertical, a distancia percorrida sera “2”;
e Quando o fluxo do “rio” acontece na diagonal, a distancia percorrida sera “3”.

Na figura abaixo estdo representadas essas duas situagdes.

*
€« b
7

(a) distancia =2 (b) distancia =3
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Apos o célculo do comprimento do rio essa informacao deve ser colocada no visor, conforme figura abaixo:

Além disso, a partir do célculo desse comprimento, a informagéo das altitudes de cada elemento deve ser sinalizada
no visor, quando a matriz estiver sendo apresentada. Na figura abaixo é apresentado um exemplo dessa informacéo.

ot p I o S O O R S

Com pode-se observar, o cursor esta nas coordenadas (1,6), onde esta a “fonte” (ou nascente) do rio, sinalizada pela
letra “F” antes da altitude. Nas coordenadas (1,5), que estdo a esquerda do cursor, a altitude esta indicada com um
* sinalizando que o rio passa por essa coordenada.

Na figura abaixo, na coordenada (2,4) esta sinalizado o “lago”, através da letra “L” ao lado da altitude.

Alteracdo da altitude de uma regido

Com essa funcionalidade deve ser possivel alterar o valor da altitude de um elemento e de sua vizinhanca. Esse
comportamento visa possibilitar a criagdo de “montanhas” no terreno representado pela matriz. Por exemplo, para
alterar a altitude do elemento de coordenadas (5,2), deve-se posicionar o cursor nessas coordenadas, conforme a
figura abaixo.

Depois disso, deve ser digitado “m”, o que vai levar a apresentacdo da tela abaixo, onde o usuario podera digitar o
novo valor da altitude. Notar na figura a apresentacdo de um “_" (underscore), que indica o local onde sera colocado
0 proximo caractere numérico digitado.

Observar que é possivel alterar as altitudes das coordenadas de qualquer elemento da matriz, com excecdo das
bordas. Dessa forma, a solicitacdo de alteracdo da altitude do elemento das bordas deve gerar uma mensagem de
erro, conforme figura abaixo:

Loorckenacdss imeal iddss

Entdo, o usuario podera digitar as seguintes teclas:

Digitos numéricos entre “0” e “9”;

Caractere “Backspace”, para permitir a corre¢éo de digitacéo;
Caractere “Esc”, para que seja cancelada a entrada de novos valores;
Caractere “Enter”, para que o valor digitado seja colocado na matriz.

Por exemplo, se o cursor estiver nas coordenadas (10,10), for digitado “m” e for entrado um valor de 15 seguido de
“Enter”, esse valor “15” sera colocado nas coordenadas correspondentes ao cursor € a sua vizinhanca também
sofrerd uma elevacdo. Na figura abaixo é apresentado o resultado dessa operacéo:

s B
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e Observacgdo 1: notar que o novo valor da altitude sé serd colocado em um determinado elemento, caso esse
novo valor seja maior do que o valor ja existente;

e Observacdo 2: a altitude do elemento correspondente as coordenadas do cursor deve ser ajustado para o
valor selecionado, independentemente do valor pré-existente.

Para determinar as altitudes das vizinhangas deve-se considerar 7 quadrados concéntricos com as coordenadas do
cursor. Os quadrados sdo caracterizados por um nimero que vai de 1 (0 mais interno) até 7 (o mais externo).

As altitudes do quadrado “1” sdo 7/8 da altitude digitada anteriormente; o quadrado “2” tem 6/8 da altitude digitada;
o quarado “3” tem 5/8 da altitude e assim por diante até o quadrado 7 que tera 1/8 da altitude digitada anteriormente.

Na figura abaixo quatro desses quadrados estdo representados. No centro (em vermelho) esta o cursor; o quadrado
“1” esta em amarelo; o quadrado “2” esta em azul; o quadrado “3” esta em verde e o0 quadrado “4” esta em cinza.

Notar também que os quadrados devem ficar no interior da matriz, sem alterar as bordas. Assim, por exemplo, se as
coordenadas do cursor forem (4,2), algumas partes dos retangulos ndo serdo usados (notar os elementos da borda em
preto).
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3. Entregaveis: o que deve ser entreque?

1. Arquivo fonte da implementago.
2. Relatorio de sua implementacéo, com o algoritmo utilizado (arquivo PDF). Esse relatério deve conter:

e ldentificacdo do aluno;
e Principais dificuldades encontradas.

3. O trabalho s6 sera considerado entregue se forem enviados os arquivos acima descritos.

4. O trabalho devera ser entregue até a data prevista. Admite-se a entrega do trabalho com até uma semana de
atraso. Nesse caso a nota final do trabalho sera reduzida para 50% da nota obtida no trabalho. Néo serdo aceitos
trabalhos entregues além dos prazos estabelecidos.

5. Os programas serdo corrigidos segundo as funcionalidades especificadas e o valor de cada uma delas. Além disso,
as implementacdes podem ganhar 2,0 pontos caso a funcionalidade “Alteracdo da altitude de uma regido” esteja
funcionando corretamente.

4. Observacdes

Recomenda-se a troca de ideias entre os alunos. Entretanto, a identificacdo de cépias de trabalhos acarretard na
aplicacdo do Cddigo Disciplina Discente e a tomada das medidas cabiveis para essa situacéo.

O professor da disciplina reserva-se o direito, caso necessario, de solicitar uma demonstracdo do programa, onde o
aluno sera arguido sobre o trabalho como um todo. Nesse caso, a nota final do trabalho levara em consideracdo o
resultado da demonstracdo.



	1. Descrição Geral
	2. Especificação do Trabalho
	3. Entregáveis: o que deve ser entregue?
	4. Observações

