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Trabalho Pratico 1 - Simulador NEANDER

Escrever um programa para o simulador Neander que implemente as quatro operagdes aritméticas
basicas (soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo) sobre ndmeros inteiros positivos, representados
como inteiros sem sinal (inteiros positivos), isto €, os operados estdo na faixa entre 0 e 255, inclusive.

Estas operacOes devem ser utilizadas para calcular o valor da expressao
y=ax+b

Para a definicdo das variaveis devem ser obrigatoriamente utilizadas as seguintes posicdes de
memoria:

Endereco 128 — variavel a (garantidamente maior que zero)
Endereco 129 — variavel x
Enderego 130 — variavel b
Endereco 131 — varidvel y, calculada pela expressao acima

Como entretanto a arquitetura do Neander faz com que as operacgdes aritméticas sejam implicitamente
realizadas em maédulo de 256 (resultados maiores que 256 sdo divididos por 256 e somente € entregue
o resto desta divisdo), podem ocorrer inconsisténcias no valor de y, pois ele estard sendo calculado
pela expresséo

y =(a.x + b) mod 256

Para detectar se o valor de y esta consistente ou ndo, sera utilizado o seguinte método: uma vez
calculado o valor de y, o valor de x serd verificado através das expressdes

X=(y-Db)diva

(y-b)moda=0
ou seja, Yy sera declarado consistente caso o valor de x calculado por (y — b) div a seja igual ao valor
original de x, e caso a divisdo por a produza resto zero. Os resultados destes calculos devem ser
armazenados nas seguintes posicdes de memoria:

Endereco 132 — resultado de (y — b) diva
Enderego 133 — resultado de (y — b) mod a
Enderego 134 — 1, caso o resultado seja consistente e 0 caso contrario

Os valores das posicGes de memdria 128, 129 e 130 ndo devem ser alterados pelo programa.

Dicas:

1. O simulador Neander ndo possui operacdo de subtracdo. Entretanto, uma subtracdo pode ser
transformada em uma soma através do complemento do subtraendo.

2. O simulador Neander ndo possui operagcdo de multiplicagdo. Entretanto, uma multiplicacdo pode
ser transformada em uma série de somas sucessivas. Note que, uma vez conhecido o valor do
multiplicador, sabe-se quantas somas deverdo ser realizadas.

3. O simulador Neander ndo possui operacdo de divisdo. Entretanto, o quociente de uma divisdo pode
ser calculado atraves de uma série de subtracBes sucessivas. Note que as subtracbes sao
condicionais, ou seja, devem ser realizadas até que o valor do dividendo atual seja zero (e neste



caso 0 resto € zero) ou até que o valor do dividendo atual seja menor que o divisor (e neste caso o
dividendo atual é o resto da diviséo).

Os trabalhos serdo corrigidos de forma automatica, com 20 grupos de valores diferentes. Portanto,

devem
[ ]

ser observadas rigorosamente as seguintes especificagoes:

0 codigo do programa deve iniciar na posicao 0 da memoria.

a primeira instrucéo executavel deve estar na posi¢do 0 da memoria.

0s enderecos das variaveis de entrada devem ser exatamente os especificados acima.

para constantes e variaveis adicionais, ou para trechos extras de programa, usar as posi¢oes de
memaria de 135 em diante.

0 programa sera executado 20 vezes de forma consecutiva (sem ser carregado de disco a cada
vez); portanto é necessario inicializar todas as varidveis utilizadas.

O trabalho devera ser entregue no Moodle, na area de “Entrega do Primeiro Trabalho”, na forma de
um arquivo compactado (formato Zip ou Rar) composto por:

um arquivo de memoria do Neander, contendo o programa.

um arquivo texto, com documentacdo contendo uma breve descricdo do método utilizado e
uma listagem do programa fonte usando mneménicos simbdlicos para as instrugdes (LDA,
STA, etc ...) e indicando em decimal os enderecos de memdria nos quais as instru¢des ficam
armazenadas e os enderecos dos operandos. N&o se esqueca de incluir seu nome completo e
seu namero de cartdo nas primeiras linhas deste arquivo.

A documentacdo, a ser entregue via Moodle, devera conter um arquivo fonte comentado (.asm) e um
executavel (.exe). Para nomear 0s arquivos, utilize os seus dois primeiros nomes, sem espaco em

branco

e sem acentos. Assim, por exemplo, o aluno Um Trés Dois de Oliveira Quatro deve denominar

0s seus arquivos de UmTres .MEM, UnTres.TXT e UnTres.ZIP (ou RAR).
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Exemplos de casos de teste (todos os valores estéo indicados no sistema decimal)

Endereco 128 129 130 131 132 133 134
a X b y=ax+b | x=(y-b) diva (y-b) mod a consistente
Caso 1 10 50 12 0 24 4 0
Caso 2 2 7 1 15 7 0 1
Caso 3 13 17 19 240 17 0 1
Caso 4 15 254 255 225 15 1 0
Caso 5 254 15 1 227 0 226 0
Caso 6 33 42 8 114 3 7 0
Caso 7 255 255 255 0 0 1 0
Caso 8 255 255 0 1 0 1 0
Caso 9 250 128 128 128 0 0 0
Caso 10 1 2 3 5 2 0 1
Caso 11 2 2 7 11 2 0 1
Caso 12 45 3 121 0 3 0 1
Caso 13 45 3 255 134 3 0 1
Caso 14 128 2 2 2 0 0 0
Caso 15 127 2 0 254 2 0 1
Caso 16 128 0 2 2 0 0 1
Caso 17 128 127 255 127 1 0 0
Caso 18 127 1 2 129 1 0 1
Caso 19 1 127 128 255 127 0 1
Caso 20 3 99 1 42 13 2 0
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