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Trabalho Pratico 1 - Simulador RAMSES

Escrever para o Ramsés um simulador do "Jogo da Vida", um automato celular desenvolvido por John
Conway (detalhes podem ser vistos em http://en.wikipedia.org/wiki/Conway's Game of Life).

Definicoes
O autdmato ¢ formado por uma matriz de células que podem estar em um de dois estados: morta ou

viva. Essas células morrem, nascem ou permanecem vivas dependendo do numero de células vivas em
sua vizinhanca (as oito células que a cercam).

Uma célula viva (em preto) e sua vizinhanga (em cinza)
Modelo de Nascimento/Morte

As células nascem ou morrem em turnos, chamados de "geracao". A cada geracdo, verifica-se a
vizinhan¢a de cada célula e decide-se seu destino de acordo com um conjunto de regras que
determinam se ela devera nascer, morrer ou permanecer como esta. As regras a serem observadas sao
as seguintes:

Uma célula viva, que tenha menos de dois vizinhos vivos, morre (de solidao);
Uma célula viva, com mais de trés vizinhos vivos, morre (de superlotagdo);
Uma célula viva com dois ou trés vizinhos vivos permanece viva,

Uma célula morta, com exatamente trés vizinhos vivos, nasce.

el S e

Os nascimentos/mortes ocorrem simultaneamente em todas as células, ou seja, todas as células de uma
matriz passam para a proxima geragdo ao mesmo tempo. Dada uma matriz com um padrio inicial de
células vivas e mortas, aplica-se o conjunto de regras acima e calcula-se o novo estado de cada célula.
Conforme os novos valores de estado forem determinados, deverdao ser armazenados em uma matriz
auxiliar, de maneira que todas as células sejam calculadas a partir de um mesmo conjunto de valores.
Ao término da determinagdo do estado de todas as células, a matriz auxiliar estara completa e, entdo,
podera ser copiada para a matriz principal e iniciada uma nova geragao.

A implementacio

Escrever um programa para o RAMSES que efetue a simulacdo de um automato celular em uma
matriz com 7x7 células. Desta matriz, somente as células internas (uma matriz de 5x5) participam da
simulagdo. As células das bordas externas estdo permanentemente mortas € nao podem mudar de
estado (acredite ou ndo, isso facilita seu trabalho de programagao!).

Cada célula sera representada por um byte, e o seu estado ¢ determinado pelo seu valor: se for "0"
(zero) a célula esta morta; se for "1" (um), a célula esta viva. Outros valores ndo sdo possiveis.



O programa devera executar um determinado nimero de geragdes, que sera fornecido junto com a
matriz inicial de estados.

Quando o programa for executado, estardo disponiveis na memoria as seguintes informagoes:

e Matriz principal, com o estado inicial das células: enderecos 206 até 254, conforme a figura
abaixo. Note que os enderecos da area cinza correspondem a borda externa da matriz, cujo
contetdo ¢ sempre zero.

e Numero de geracdes a serem simuladas: endereco 255.

206 | 207 | 208 | 209 | 210 | 211 | 212
213 | 214 | 215|216 | 217 | 218 | 219
220 | 221 | 222 | 223 | 224 | 225 | 226
227 | 228 | 229 | 230 | 231 | 232 | 233
234 | 235 | 236 | 237 | 238 | 239 | 240
241 | 242 | 243 | 244 | 245 | 246 | 247
248 | 249 | 250 | 251 | 252 | 253 | 254
Uma célula viva (em preto) e sua vizinhanga (em cinza)

Casos de Teste

1. Vida parada: permanece imutavel por todas as geracdes

2. Oscilador: alterna entre dois estados




3. Deslizador (por 5 geracdes)

I

O trabalho deve ser desenvolvido usando o montador Daedalus, pois a complexidade do
algoritmo podera tornar a depuracdo de sua solu¢do muito demorada se usado diretamente o
simulador. Os trabalhos serdo corrigidos de forma automatica, com 20 conjuntos de dados de teste
diferentes. Portanto, devem ser observadas rigorosamente as seguintes especificagdes:

e 0 cddigo do programa deve iniciar no endere¢o 0 da memoria.

e aprimeira instrugdo executavel deve estar no endereco 0.

e os enderecos de 206 a 255 devem ser reservados para a matriz € o nimero de geracdes a serem
calculados, conforme definidos acima.

e como o programa sera executado 20 vezes de forma consecutiva (sem ser carregado de disco a
cada vez), € necessario inicializar as variaveis utilizadas no seu programa.

e uma nova matriz sera carregada para cada caso de teste.



e garante-se que os dados de entrada estdo corretos, segundo a defini¢do acima.

e a matriz resultante final devera estar na mesma posicdo da matriz de entrada, ou seja, os
enderecos 206 a 254.

Os programas que processarem corretamente todos os casos de teste concorrerdo a uma
bonificacdo de 10% sobre o valor do trabalho, que sera atribuida aos trabalhos que apresentarem o
melhor desempenho, ou seja, usarem o menor niumero de instrugdes € 0 menor nimero de acessos a
memoria para obter o resultado.

O programa devera ser entregue via Moodle, compactado (zip ou rar), incluindo uma copia do
arquivo .mem ¢ uma do arquivo .rad — fonte para o Ramses no formato para o montador Daedalus,
devidamente comentado e contendo a identificagcdo do autor.

Data final de Entrega: 11/09/2008, 23:55hs, via Moodle



