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Objetivos:

- Desenvolver no aluno a percepcao da importancagral de aplicabilidade das
equacdes diferenciais na modelagem matematicaudedes concretas.

- Capacitar o aluno a equacionar matematicamentdgonals da Fisica Classica e de
outras ciéncias.

- Estudar os métodos basicos de resolucédo de equdifgresciais. Propiciar ao aluno
desenvoltura em classificar e manipular problemgsenvolvam equacoes diferenciais,
com técnicas especificas de abordagem, adequaesslacio de cada um.

Metodologia e Experiéncias de Aprendizagem:

O programa sera desenvolvido em aulas exposit@gb-praticas. No decorrer do
curso serao distribuidas listas de exercicios, mpaiar fixacdo dos conteudos apresentados
em aula. Havera também um atendimento extraclass@prario a ser combinado com os

alunos.

Eventualmente poderdo ser desenvolvidas atividamdaboratorio computacional.

Conteudo Programatico:

1. UNIDADE 1.
1.1 Generalidades sobre Equactes Diferenciais @nds

Conceito e exemplos de equacéao diferencial, solpgéeular, solugcéo geral,
solugéo singular, condic¢des iniciais e condicbesaigorno.

Critérios de classificacdo de equacdes diferenqgizsto a ordinarias, parciais,
ordem e linearidade.

Problemas de valor inicial e de contorno.

Exemplos de problemas e de aplica¢gfes as demaasé&onduzindo a uma
equacao diferencial ou a um problema de valorahic

1.2 Equacdes Diferenciais Ordinérias de Primeide0r:

Interpretacdo geométrica das equacoes difereraridiisarias de primeira ordem
em forma normal: campo de direcdes.

Equaces a variaveis separaveis.

EquacOes exatas. Fatores integrantes.

Equacdes lineares.

Equacdes redutiveis a uma equacéo linear: equacBerdoulli.

Estudo qualitativo das equacdes diferenciais am@sade 12 ordem.

Teorema de existéncia e unicidade.

Modelos de crescimento populacional e outras agiiesdas equacoes
diferenciais ordinarias de 12 ordem.

Equacdes diferenciais de 22 ordem redutiveis ad&ho equacdes ndo envolvendo
explicitamente a variavel dependente (mas someltederivadas) e equacdes
autonomas de 22 ordem.

1.3 Equacdes Diferenciais Ordinarias Lineares:

Equacdes diferenciais lineares de Segunda ordem
Equacdes diferenciais lineares homogéneas: esgagoal das solugdes, principio
de superposicao, sistema fundamental de solucoes.



- Determinacao de uma segunda solucao linearmergpendente a partir de uma
solugéo nao trivial conhecida para uma equacaarlinemogénea de ordem 2.

- Equacdes lineares homogéneas a coeficientes ctesstan

- Aplicagbes a oscilagcbes mecanicas e elétricas.

2. UNIDADE 2
2.1. EDOL ndo homogéneas e Sistemas de EDO:
- Equacdes lineares ndo homogéneas: método dosientfica determinar.
- Equacgdbes lineares ndo homogéneas: método de \mdasdparametros.
- Equacdes diferenciais lineares de ordem superior.
- Sistemas de equacdes diferenciais ordinarias Bsear
2.2. Ortogonalidade de um conjunto de funcgdes:
- Conjuntos ortogonais e ortonormais em espacosri®és. Sistemas ortogonais
completos.
- Exemplos de sistemas ortogonais de func¢des. Orédigade de senos e cossenos.
2.3. Séries de Fourier:
- Desenvolvimentos em séries de Fourier. Desenvohioseem série de Fourier
seno e em séries de Fourier cosseno.
2.4. Equacdes Diferenciais Parciais:
- Equacéo unidimensional da onda. Resolucao peiodoée separacao de
variaveis.
- Difusdo unidimensional do calor em uma barra depgronento finito. Resolucao
por separacao de variaveis.
- Problemas ndo homogéneos redutiveis a homogéneos.
- Equacéo de LaplacBroblema de Dirichlet e de Neumann e sua interpéieta
fisica. Resolucdo em regides retangulares por agf@ade variaveis.

UNIDADE 3
3.1 Resolucgéo de Equacbes Diferenciais Ordinanaséries de Poténcias, Fung¢des Especiais
e Equacdes Diferenciais Parciais
- Equacéo de Cauchy-Euler.
- O laplaciano em coordenadas polares. ProblemarishBi € Neumann interior e
exterior para o disco, setor circular e anel cacul
- Pontos ordinarios de equacdes diferenciais ordisaResolucéo por séries de
poténcias.
- Polinbmios de Legendre.
- Ortogonalidade dos Polinbmios de Legendre e desa@mantos em séries de
Fourier-Legendre. Aplicacdes dos Polinbmios de hdge
- Pontos singulares regulares para equactes difarecdinarias. Método de
Frobenius.
- Funcbes de Bessel.
- Ortogonalidade das funcdes de Bessel e desenvaltosiem séries de Fourier-
Bessel.
- Membrana vibrante circular.

Cronograma de Atividades:

Aula 1: segunda-feira, dia 04 de agosto: Introdw@quacoes diferenciais.
Aula 2: quarta-feira, dia 06 de agosto: Equacdfesaticiais de primeira ordem.
Aula 3: sexta-feira, dia 08 de agosto: EquacOeseliiciais de primeira ordem.



Aula 4: segunda-feira, dia 11 de agosto: Equacibesedciais de primeira ordem.
Aula 5: quarta-feira, dia 13 de agosto: Equacdfeseticiais de primeira ordem.
Aula 6: sexta-feira, dia 15 de agosto: Equacoeseliiciais de primeira ordem.
Aula 7: segunda-feira, dia 18 de agosto: Equacibeedciais de primeira ordem.
Aula 8: quarta-feira, dia 20 de agosto: Equacdfesaticiais de primeira ordem.
Aula 9: sexta-feira, dia 22 de agosto: Equacdeseliiciais de segunda ordem.
Aula 10: segunda-feira, dia 25 de agosto: Equagierenciais de segunda ordem.
Aula 11: quarta-feira, dia 27 de agosto: Equac@fesathciais de segunda ordem.
Aula 12: sexta-feira, dia 29 de agosto: Equacdesaticiais de segunda ordem.
Aula 13: segunda-feira, dia 01 de setembro: Equadilerenciais de segunda ordem.
Aula 14: quarta-feira, dia 03 de setembro: Exeosici

Aula 15: sexta-feira, dia 05 de setembro: Exersicio

Aula 16: sabado, dia 06 de setembro: Prova da paraeca.

Aula 17: segunda-feira, dia 08 de setembro: Equadiberenciais de segunda ordem.
Aula 18: quarta-feira, dia 10 de setembro: Equad@esenciais de segunda ordem.
Aula 19: sexta-feira, dia 12 de setembro: Sistetieasquacdes diferenciais.

Aula 20: segunda-feira, dia 15 de setembro: Sistetesequacdes diferenciais.
Aula 21: quarta-feira, dia 17 de setembro: SéreBalrier.

Aula 22: sexta-feira, dia 19 de setembro: SérieBalgier.

Aula 23: segunda-feira, dia 22 de setembro: Séedsourier.

Aula 24: quarta-feira, dia 24 de setembro: Equad@esenciais parciais.

Aula 25: sexta-feira, dia 26 de setembro: Equaddesenciais parciais.

Aula 26: segunda-feira, dia 29 de setembro: Equsadiierenciais parciais.

Aula 27: quarta-feira, dia 01 de outubro: Equagbfsenciais parciais.

Aula 28: sexta-feira, dia 03 de outubro: Equacafeseahciais parciais.

Aula 29: segunda-feira, dia 06 de outubro: Exeosici

Aula 30: quarta-feira, dia 08 de outubro: Exerdcio

Aula 31: sexta-feira, dia 10 de outubro: Exercicios

Aula 32: sdbado, dia 11 de outubro: Prova da segareh.

Aula 33: segunda-feira, dia 13 de outubro: EqualgiGauchy-Euler.

Aula 34: quarta-feira, dia 15 de outubro: Equagédablace.

Aula 35: sexta-feira, dia 17 de outubro: Equacabajgace.

Aula 36: segunda-feira, dia 20 de outubro: Séreepaténcias.

Aula 37: quarta-feira, dia 22 de outubro: Equag@daegendre. Polindbmios de Legendre.
Aula 38: sexta-feira, dia 24 de outubro: Polinbnded_egendre e aplicagoes.

Aula 39: quarta-feira, dia 29 de outubro: Métodd-debenius.

Aula 40: sexta-feira, dia 31 de outubro: Métodd-dabenius.

Aula 41: segunda-feira, dia 03 de novembro: EqudedBessel e funcédo de Bessel.
Aula 42: quarta-feira, dia 05 de novembro: Fungad®essel e aplicacdes.

Aula 43: sexta-feira, dia 07 de novembro: Equaciiesenciais parciais.

Aula 44: segunda-feira, dia 10 de novembro: Exarsic

Aula 45: quarta-feira, dia 12 de novembro: Exeosci

Aula 46: sexta-feira, dia 14 de novembro: Provéedeeira area.

Aula 47: quarta-feira, dia 19 de novembro: Provéedeeira area.

Aula 48: sexta-feira, dia 28 de novembro: Provaetdeperacdo e exame final.
Aula 49: sabado, dia 29 de novembro: Prova de sxagfo e exame final.



Critérios de Avaliacéo:

Os conteudos programaticos da disciplina seradidios em 3 unidades de ensino,
também chamadas de areas. A aprendizagem em eadseda avaliada independentemente.

Para ser considera@provado na disciplina, € necessario, além de ter uma
freqliéncia minima de 75% que o aluno obtenha em cada areta igual ou superior a 3,0
(trés)e tenha uma médmitmética (M+V2+V3)/3 das trés areas igual ou superior a 6,0 (seis)

A atribuicdo dos conceitos aos alunos aprovadoseréem correspondéncia com a nota
final, que é a média aritmética das trés notaseke a

e Com frequéncia igual ou superior a 75%:
Aprovacgdo — A — meédia igual ou superior a 9,0;
B — média igual oueripr a 7,5 e inferior a 9,0;
C — média igual ouestipr a 6,0 e inferior a 7,5;

Ao aluno ja aprovadpelo critério exposto acima, sera facultada atopatade de
melhorar o seu conceito final, através da realzagprova de recuperacao de uma, e
somente uma, das areas. Neste caso valera a nistalta@ntre a prova original e a prova de
recuperacado correspondente.

Atividades de Recuperacao:

O aluno que néo obtiver média superior ou igugDa$eis) ou que possuir nota
inferior a 3,0 (trés) em alguma area podera raaligaa prova de recuperacao ou 0 exame
final, conforme as regras do item critérios de iagdb, desde que a sua média seja maior ou
igual a 3,0 (trés) e que a sua frequéncia sejarmaigual a 75%. Para estes alunos, existem
duas possibilidades:

i) Prova de recuperagdo de uma Unica area, que sudstitnota da area
correspondente. Esta modalidade s6 é permitidéuao gue tiver obtido apenas
uma ou nenhuma nota inferior a 3,0 (trés).

i) Exame, cujo conteldo abrangera toda a matériasdipliiha. Esta modalidade é
obrigatoria ao aluno que tiver obtido duas ou matss inferiores a 3,0 (trés).

A prova de recuperacao e o exame final serdo apis;gelo menos, quatros dias
depois da divulgacdo do resultado das provas negula

O aluno que prestar 0 exame sera aprovado se phtiteeno exame superior ou igual
a 6 (seis), sendo atribuido o conceito C.

As provas da area 1 e da area 2 serdo Unicaszadza em horarios especiais,
simultaneamente em todas as turmas da disciplipaoya 3 sera realizada em 2 (duas) datas
possiveis, para todas as turmas, tendo o alunogae por uma delas. Este possibilidade de
escolha entre duas datas também sera permitidalizacdo da recuperacdo e do exame.

O aluno que ja estiver aprovado e desejar mellwocanceito, também podera fazer
uma prova de recuperacao.
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