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1. IDENTIFICACAO.

Nome do Departamento: DELET - DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA (http://www.ufrgs.br/delet/)

Nome da Atividade de Ensino: ENGO4006 - SiStemaS e Si naiS

Cursos (s) de Oferecimento: ENGENHARIA ELETRICA/ENGENHARIA DE COMPUTACAO
Caréater: Obrigatdria

Pré-requisitos por Curso: MAT01168

Etapa Aconselhada no Curso: 05

Professor Regente:
Prof. Jodo Manoel Gomes da Silva Jr (Regente) - jmgomes@ece.ufrgs.br - F. 33083561

Corpo Docente:
Prof. Carlos Eduardo Pereira - cpereiral@ece.ufrgs.br
Prof. Diego Caberlon Santini - diegos@ece.ufrgs.br

Stmula: Técnicas de modelagem e andlise de sistemas lineares e sistemas amostrados. Introducdo a sistemas né&o
lineares.

Créditos: 06
Carga Horaria: 6 horas tedricas

Horarios e Salas: - Turma A 2102/306 - 4102/306 - 6102/306
Turma B 2072/301 - 4072/301 - 6072/303

Horarios de Atendimento aos Alunos: - 22, 4% , 6% pela manha

2. OBJETIVOS.

- Fornecer base tedrica e ferramental analitico para o estudo de sistemas e circuitos analdgicos e
digitais;

- Inserir este ferramental analitico no contexto da engenharia;

- Introduzir e desenvolver o conceito de resposta em fregiiéncia de sistemas lineares invariantes no
tempo;

- Capacitar o aluno ao projeto de filtros analdgicos e digitais simples;

- Fornecer conceitos Dbéasicos de sistemas realimentados, capacitando o aluno a aplicagdo destes
conceitos em andlise e projeto de circuitos eletrdnicos, dispositivos eletromecénicos, sistemas de
controle e outras aplicacgdes.

- Desenvolver o raciocinio légico sistemdtico para resolucdo de problemas em engenharia.

3. CONTEUDO PROGRAMATICO NA FORMA DE UNIDADES OU SEQUENCIAS.
A disciplina cobrird parte dos conteldos do livro-texto, conforme o rol abaixo.
PRIMEIRA AREA

1 - Introdugdo (Cap. 1)

1.1 - Definig¢bes de sistemas e sinais
1.2 - Classificacdo de sinais
1.3 - Operagdes béasicas em sinais
1.4 - Sinais elementares
1.5 - Propriedades/Classificacdo de sistemas
2 — Representacgdo no dominio do tempo (seg¢des 2.1 a 2.5) (Cap. 2)
2.1 - Resposta impulsiva: convolucgéo
2.2 - Representacdo por equacgdes diferenciais e de diferencas
2.3 - Diagrama de blocos

2.4 - Espaco de Estados

3 - Representacdo de Fourier para sinais (Cap. 3)

3.1 - Sinais periddicos de tempo continuo

3.2 - Sinais peridédicos de tempo discreto

3.3 - Sinais n&o-periddicos de tempo continuo
3.4 - Sinais ndo-periddicos de tempo discreto
3.5 - Propriedades das representacdes de Fourier



4 - Aplicacgédo das representacdes de Fourier (secdes 4.2, 4.6, 4.7) (Cap. 4)

4.1 - Resposta em freqgiiéncia

4.2 - Diagrama de resposta em freqgiiéncia
4.3 - Tracado de diagramas de Bode

4.4 - Amostragem

4.5 - Reconstrucdo de sinais amostrados

SEGUNDA AREA

5 - A Transformada de Laplace (Cap. 6)

5.1 - Definigdo e propriedades da Transformada de Laplace
5.2 - Transformada inversa
5.3 - Solucgédo de equacgdes diferenciais

5.4 - Funcdo de transferéncia

6 — Transformada Z (segdes 7.1 a 7.6) (Cap. 7)
6.1 - Definicdo e propriedades da Transformada Z
6.2 - Transformada inversa
6.3 — Solugdo de equacgdes de diferencas
6.4 - Funcdo de transferéncia

7 - Filtros (Cap. 8)

7.1 - Filtros passa-baixas - definicdes e especificacgdes
7.2 - Filtros canbnicos - Butterworth e Chebyshev

7.3 - Transformacdes de fregiiéncia

7.4 - Filtros Digitais

- Sistemas Realimentados (seg¢bes 9.1, 9.2, 9.3, 9.4, 9.5, 9.6, 9.7, 9.11, 9.12, 9.16) (Cap.
8.1 — Funcdes da realimentacéo
8.2 - Estabilidade
8.3 - Critério de Routh-Hurwitz
8.4 — Andlise de estabilidade pela resposta em freqiiéncia

4. METODOLOGIA ADOTADA.
Aulas expositivas e aulas de exercicios dirigidos.

5. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES.

Semana Data Conteldo Previsto
1 03/03/2008 1.1
05/03/2008 1.2
07/03/2008 1.3, 1.4
2 10/03/2008 1.5
12/03/2008 2.1
14/03/2008 Exercicios
3 17/03/2008 2.1
19/03/2008 2.2
21/03/2008 FERIADO
4 24/03/2008 2.2
26/03/2008 2.3, 2.4
28/03/2008 Exercicios
5 31/03/2008 3.1
02/04/2008 3.2
04/04/2008 Exercicios
6 07/04/2008 3.3
09/04/2008 3.4
11/04/2008 Exercicios
7 14/04/2008 3.5
16/04/2008 4.1, 4.2
18/04/2008 Exercicios
8 21/04/2008 FERIADO
23/04/2008 4.3
25/04/2008 Exercicios
9 28/04/2008 4.4
30/04/2008 4.5
02/05/2008 Exercicios
10 05/05/2008 5.1
07/05/2008 PROVA (P1)
09/05/2008 5.2
11 12/05/2008 5.3, 5.4
14/05/2008 6.1
16/05/2008 Exercicios
12 19/05/2008 6.2
21/05/2008 6.3, 6.4
23/05/2008 Exercicios
13 26/05/2008 SEMANA ACADEMICA
28/05/2008 SEMANA ACADEMICA




30/05/2008 SEMANA ACADEMICA
14 02/06/2008 7.1, 7.2
04/06/2008 7.3
06/06/2008 Exercicios
15 09/06/2008 7.4
11/06/2008 8.1, 8.2
13/06/2008 Exercicios
16 16/06/2008 8.3
18/06/2008 8.4
20/06/2008 Exercicios
17 23/06/2008 Exercicios
25/06/2008 PROVA (P2)
27/06/2008 Atendimento duvidas
18 30/06/2008 Recuperacdo
02/07/2008 -
04/07/2008 Entrega de conceitos
19 07/07/2008 -
09/07/2008 -
10/07/2008 FINAL SEMESTRE

6. EXPERIENCIAS DE APRENDIZAGEM.

7. CRITERIOS DE AVALIAGCAO.

A avaliacdo de desempenho serd feita com base em duas notas:

. Notas de provas (Pl e P2),
compord a NP, ou seja

correspondentes a cada uma das &reas da disciplina.

NP = (P1+ P2)/2

. Notas relativas a:
1. Atividades remotas a serem realizadas via Internet.

2. Testes aleatdérios realizados durante as aulas de exercicios.
exercicio da lista da semana, a ser resolvida nas 6as feiras.
entregue na 4% feira,
aula de sexta-feira, quando houver teste,
duvidas e os 30 minutos restantes a resolucdo do teste.
seguintes: 10 (totalmente correto); 6 (parcialmente correto); O
haverd notas intermediéarias.

A média aritmética das notas destas atividades e testes gera a nota MT.

A nota final (NF) do aluno serad calculada pela média aritmética das duas provas:
NF =0.85* NP +0.15*MT
O aluno seré considerado aprovado se e somente satisfizer aos dois requisitos abaixo:

NF >6,0
P1L,P2>45

Isto é, nota final igual ou superior a 6,0
em cada uma das duas provas.

(seis virgula zero) e nota superior a 4,5

Aos alunos serdo atribuidos conceitos

A 10,0 2 NF 2 8,5 ; Pl e P224,5
B 8,5 >NF 2 7,0 ; Pl e P224,5
C 7,0 > NF 2 6,0 ; Pl e P224,5
D NF<6,0 ou P1<4,5 ou P2<4,5
FF falta de freqiéncia

Observacoes:

a fim de que os alunos possam previamente resolver os exercicios.
os primeiros 70 minutos serdo destinados a tirar
A nota dos testes serd uma das trés
(totalmente incorreto).

A média destas provas

Tais testes versardo sobre um
Toda lista de exercicio seréa

Na

Nao

(quatro virgula cinco)

a partir dos critérios acima tomando por base a tabela abaixo:

1. Nas provas tedricas serd permitido apenas a CONSULTA A UM RESUMO, que ndo deverd exceder a

UMA folha e ndo poderd conter exercicios resolvidos.

2. Pedidos de revisdo de prova deverdo ser feitos por escrito,
técnica, até uma semana apds a entrega da nota da prova.
condicdes ndo serdo considerados.

3. Os testes aleatdérios serdo realizados durante as aulas de
consistirdo de exercicios da lista da semana a ser divulgada com,
antecedéncia. A duracdo destes testes serd de 30 minutos.
10 (totalmente correto), 6 (parcialmente correto) ou zero

exercicios.
no minimo,
Apenas 3 notas serdo possiveis:
(incorreto) .

com argumentagdo estritamente
Pedidos nédo satisfazendo estas

Os mesmos
48 horas de



Serd reprovado por Falta de Freqgiiéncia (FF), o aluno que obtiver freqgiiéncia inferior a 75%, do periodo de
aulas ministradas no semestre, de acordo com o Regimento Geral da Universidade (RGU), Art. 134 , “E
obrigatéria a fregiiéncia dos alunos as atividades didé&ticas, considerando-se reprovado aquele que, ao término

do periodo letivo, houver deixado de freqiientar mais de 25 % (vinte e cinco por cento) da carga horaria
prevista no plano da disciplina.”

8. ATIVIDADES DE RECUPERAGAOQ.

0 aluno que ndo lograr a nota minima de 4,5 em uma das provas e/ou que obtiver nota final (NF) inferior a 6,0
(seis virgula zero) poderd substituir a nota mais baixa por meio de UMA UNICA prova de recuperacdo da nota de
Pl ou P2, versando sobre o mesmo conteudo da prova regular referente, ao final do semestre.

A partir da nota obtida nesta recuperacgdo, serd feita a substituicdo da nota recuperada (Pl ou P2) e serdo
re-verificados os critérios de aprovacdo e a atribuic&o de conceitos finais conforme previstos no item 7.



9. BIBLIOGRAFIA BASICA.
Serd adotado um livro-texto:
» S. Haykin, B. Van Veen. Sinails e Sistemas. Bookman, Porto Alegre, 2001.

A aquisicdo do livro-texto pelo aluno é fortemente recomendada.
Referéncias bibliograficas complementares s&o arroladas a seguir.

® V. Oppenheim, A.S. Willsky; Signals and Systems, Prentice-Hall

G. F. Franklin, J.D. Powell, A.E. Naeini; Feedback Control of Dynamic Systems, 32 Ed; Addison-Wesley,
1994.

® H. P. Hsu; Sinais e Sistemas, Colecdo Schawn, Bookman, Porto Alegre

® J.C. Geromel, A.G.B. Palhares, Analise Linear de Sistemas Dinamicos: teoria, ensaios praticos e
exercicios, Ed. Edgar Bliicher, 2004.

Todos os livros acima estdo disponiveis na Biblioteca da Escola de Engenharia



10. OBSERVAGOES.

O site da disciplina estd em http://www.ece.ufrgs.br/~eng04006. Outros sites complementares
http://www.ece.ufrgs.br/~cpereira/sistemas sinais.htm
http://www.ece.ufrgs.br/~jmgomes/eng4006/

O plano da disciplina final e definitivo estard no site da ComGrad/ELE apds aprovacdo por esta, em
http://www.ufrgs.br/engele/

11. ALGUMAS OBSERVAGOES IMPORTANTES SOBRE NORMAS NA UFRGS.
DETERMINAGAO DO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA

- O DELET néo autoriza que alunos freqiientem disciplinas/turmas para as quais ndo estejam regularmente matriculados e nao
reconhece as atividades realizadas de tal forma.

RESOLUGAO N° 07/2004 do CEPE/UFRGS; Extratos do "CODIGO DISCIPLINAR DISCENTE".

Art. 7° - S&o infracgdes disciplinares discentes leves:
V - incumbir outra pessoa do desempenho de tarefa que seja de sua responsabilidade.

Art. 8° - S&o infragdes disciplinares discentes médias:

I - constranger alguém a fazer o que a lei ndo permite, ou a fazer o que ela ndo manda;
VII - recorrer a meios fraudulentos para lograr aprovagdo, promogdo ou outra vantagem, para si ou para
outrem;

VIII - devassar o contetdo ou se apossar indevidamente de correspondéncia alheia; e

Art. 9° - Sdo infracgdes disciplinares discentes graves:
IX - plagiar, total ou parcialmente, obras literarias, artisticas, cientificas, técnicas ou culturais;
X - apresentar, em nome prdéprio, trabalho que ndo seja de sua autoria;

XI - divulgar, ceder ou comercializar, sem a autorizacdo da autoridade competente, dados relativos a
pesquisas da Universidade;
XII - acessar computadores, softwares, dados, informacodes, redes ou porgdes restritas do sistema

computacional da Universidade, sem a devida autorizacdo, prejudicando, sob qualquer forma, o seu normal
funcionamento; e

Art. 10 - S&o infracgdes disciplinares estudantis gravissimas:
I - destruir ou inutilizar o patriménio histérico, artistico, cientifico, cultural ou ambiental da
Universidade;



