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O Consol e Playstation 2 - PS2

e Desenvol vido de forma conjunta pela SCE
(Sony Conputers Entertal nnent) e
Toshi ba.

e Foco conput aci onal no desenpenho 3D.
e Suas partes principals sao:
- Enpoti on Engi ne (coracao da arquitetura)

- Ménori a RDRAM de 32Mp, dividida em 2
bancos

- I/ O Processor (usb,firewre)
- Graphics Syntheti zer
- Sound Processor
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Enoti on Engi ne - EE

A EE é o0 cérebro do playstation, e a parte
gqgue o0 torna unico.

Conmbi nacao de CPU e DSP(Di gital Signal
Processi ng) .

Construida para realizar calculos repetitivos
em gr ande quanti dade de dados de entrada.

Vel oci dade de processanento e grande | argura
de banda de transferéncia sao seus pontos
fortes.



EE — Aspectos Tecni cos

e Dvidida nas uni dades:

MPS Il CPUcore (300 Mz) wth 128-bit
mul tinedia extension / SIMD I nstructi ons

2 Uni dades Vetoriais (VU e VUI)

FPU ( Fl oat Poi nt Coprocessor)

| PU (1 mage Processing Unit — MPEQR)
Control ador DVA de 10 canai s

Barranento de 128 bits (3.2 (b/s)
Caches 2-way (I nstrucdoes 16K, Dados 16K)
A F (Gaphics Interface Unit)

Interface RDRAM e interface |/0O
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EE — Core

- Processador MPS |1l faz parte da fanilia MPS
(RI SO) | SA.

- 32 registradores de 128 bits
- 2 Integer ALUs de 64 bits

e Juntas podem formar um SIMD de 128 bits com
capaci dade para: 16 8-bit ops/ciclo, 8 16-bit
ops/ciclo, 4 32-bit ops/ciclo.

- Uni dade de Load/ Store de 128 bits
- 1 Coprocessador FPU de Ponto Fl utuante
- 1 Coprocessador Vetorial (VUO)

- Uni dade de Previsao de Desvi 0s bastante
si npl es

- Pipeline de 6 estagios



EE — Core

e Pode realizar no nesno cicl o:

- 2 operacOes eminteiros 64 bits ou

- 1 operacao eminteiro 64-bits e 1 Load/ Store de
128 bits.



EE - Arquitetura

The Emotion Engine

‘Control and Behavior/Emotion Geometry Processing
Synthesis

MIPS llI

to Graphics
Synth



EE — Uni dades Vetori al s

As uni dades de processanento vetorial VW e
VUL sao iguals emsua mcroarquitetura, nas
possuem funcobes diferentes.

As uni dade vetoriais utilizamvetores de 128
bits, de 4 conponentes(Xx,y,z,w, cada
conponente é um ponto fl utuante de preciséao
sinpl es com 32 bits.

Cada uni dade vetorial possui unma nenoria
propria de dados e instrucoes.

A VUO e VUl possuem unma arquitetura msta
SIMY VLIW e podem operar em 2 nodos
diferente: Macro Mode e M cro Mode.



Uni dades Vetorials —
Aspect os Tecni cos

e Suas uni dades conput aci onai s sao:

-4 FMACs (Float-Point Multiply-
Accunmul ator), cada una pode executar unm
sequéncia de multiply-add a cada ciclo.

-1 FDIV (Float-Point Dvide), que pode
execut ar as operacOes de divisao de ponto
flutuante, raiz quadrada e raiz quadrada
| nver sa.

-1 LSU (Junps, Load/ Store)
-1 integer ALU
- 1 Gerador de Nuneros Randdm cos



Uni dades Vetorials —
Aspect os Tecni cos

e As uni dades vetoriais possuem

- 32 regi stradores ponto-flutuante de 128
bits, cada um pode guadar 4 pont os-
flutuantes de 32 bits.

- 16 registradores inteiros de 16 bits.

-1 Menoria de Instrucfes (VU possui 8KB e
VUl possui 16KB)

-1 Menoria de Dados (VU0 possui 8KB e VU1
possui 16KB)



Uni dades Vetori al s
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Uni dades Vetorials —
Modos de (Oper acao

e Macro Mode:

- Sonente a VU pode operar neste nodo,
oper ando cono coprocessador para o Core,
execut ando as chanadas reali zadas pel a
CPU.

- Neste nodo as instrucdes sao
excl usi vanente do tipo S| M.

e Mcro Mode:

- Anbas as uni dades vetorial s podem excut ar
neste nodo, utilizando de instrucbdes VLIW
e S| MD.



Sony Linux Kit for
Pl ayst ati on

e Sony Linux Kit:

- Distribuicdo Linux portada para o
pl aystation, fol baseada numa versao do
Red Hat para a arquiterura M PS.

- Possui ferranentas de desenvol vi nent o,
bi bl | ot ecas, editores, conpil adores e
debugadores. Inclui tanbémferranentas
para utilizacdo do hardware especifico da
pl at af or na.

e Conpil ador C/ C++ Vector EE} para PS2 da
Codepl ay, que faz uso dos recursos da CPU
M PS e do coprocessador vetorial VUO.



Comput acao G entifica na
Enot i on Engl ne

Para conseguir alta perfornmance no

Pl aystation para calculos cientificos, a
nel hor forma € usando as uni dades vetoriais
em M cro Mode.

Cada uni dade vetorial é capaz de executar 4
Mul ti pl y- Add(2 operacdoes) emumciclo do
rel ogi o.

Com uma CPU de 300WVHz, a performance é de 2.4
GHl ops para cada VU, e 4.8 G-l ops sonente
utilizando as uni dades vetori ais.

Segundo a Sony, o console chega a 6 G-l ops.



Comput acao G entifica -

Pr o] et os

e [ntelligent H gh-Performance Conputing on
Toys:

Projeto do Departanento de G éncia da
Conput acao da Uni versidade de Illinois.

Explora a utilizacadao e performance de
consol es de jogos para a conputacao
cientifica e visualisacao de alta

r esol ucao.

Construiramum cluster de playstation 2
usando o Sony Linux Kit.

Portaram al gumas ferranentas para clusters
nao I ncluidas no kit Linux cono: npich
(MPl) e open-ssh.



PS2 O ust er

Caracteristicas:

- 65 nos conput aci onai s

_ 4 n6s de acesso ao cluster

- NOos de desenvol vi nent o

-1 nO de testes de instal acao de software

- s noOs estéao ligados aos swtchs do
cluster através de uma rede 100baseT

et hernet e os swtchs e firewalls estao
conect ados através de uma rede 1@B/s.




Comput at1 onal Chem stry on Sony
Pl aystati on2

e Projeto do grupo Conputational Chemstry da
Uni versidade de |1 nois.

e Portaram al guns codi gos de qui m ca conput aci onal
para o Linux PS2, incluindo o pacote GAVESS.

e NAo usam ai nda todas as instrucdes di sponiveis na
Enoti on Engine, nemutilizam as uni dades
vetori al s.

e Mas alguns testes (multiplicacao de natri zes)
estao sendo feitos coma uni dade vetorial VU0 em
Macro Mode, conb coprocessador da CPU, com
desenpenho superior ao Pentiumlll 600MHz.

e A quim ca conputacional executa cal cul os que
necessitamde alta performance, e o uso do P32
pode ser uma alternativa de nenor custo.



Gid Mddleware on “Fri k”,
The Sony Pl aystation 2

e Projeto do Manchester Conputing na University of
Manchest er.

e Instalaramferranentas Gid no playstation “FriKk”
cono: OGSA-Lite(escrita emperl), dobus 2.0,
Unicore e Qi Site.

e Utilizaramo playstation conb no participante no
HPC Chal enge na SC2002, o grupo do Frik ganhou 2
categorias: Aplicacédo nais distribuida e Sistena
mai S het er ogéneo.
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