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Aplicações na Web 
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¨  Parte	  de	  Sistemas	  Sócio-‐Técnicos	  
“Times	  homens-‐máquina	  que	  resolvem	  problemas	  
(cumprem	  tarefas)”	  
¨  Compartilham	  Conhecimento	  
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Conhecimento 
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“Conjunto	  de	  informações	  que	  permite	  a	  um	  
agente	  atuar	  numa	  determinada	  situação”	  
¨  É	  uma	  característica	  dinâmica	  

¤ Dado	  x	  Informação	  x	  Conhecimento	  
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Conhecimento nos 
Sistemas Sócio-Técnicos 
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¨  Formal	  
¤ Preciso	  
¤ Não-‐ambíguo	  
¤ Processável	  por	  máquina	  

¨  Informal	  
¤  Impreciso	  
¤ Ambíguo	  
¤ Processável	  pelo	  ser	  humano	  

¨  Divisão	  Formal	  x	  Informal	  é	  variável	  
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Informação è Conhecimento 
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¨  Para	  que	  a	  informação	  se	  transforme	  em	  
conhecimento,	  é	  necessário	  prover	  um	  Contexto	  

¨  Contexto	  de	  um	  conjunto	  de	  itens	  de	  informação	  
¤ Relações	  entre	  os	  itens	  
¤ Relações	  com	  outros	  itens	  conhecidos	  
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Exemplo 
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Recipiente	  

Ministro	  

Ministério	  

Contrato	  

Favorecimento	  

Partido	  

Transferência	  
de	  Recurso	  

Empresa	  

Recursos	  
Financeiros	  

Bens/
Serviços	  

Sobrepreço
/Reajuste	  

Custo	  
Direto	  

Doação	  

Pagamento	  
de	  Despesa	  

Tipo	  de	  

Tipo	  de	  

Objeto	  

Parte	  de	  

Parte	  de	  

Tipo	  de	  

Objeto	  
Contratante	  

Contratado	  

Remuneração	  
Objeto	  

Chefia	  

É	  membro	  de	  

Favorecedor	  

Eliminação	  
de	  
Exigência	  

Ordenador	  
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Web e Hipertextos 
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¨  A	  Web	  é	  um	  sistema	  de	  hipertextos	  
¨  As	  relações	  na	  Web	  são	  evidenciadas	  pelos	  links	  
¨  Interpretação	  das	  informações	  contidas	  nas	  
páginas	  feita	  pelo	  ser	  humano	  
¤ Não	  processável	  pela	  máquina	  
¤ Pouco	  suporte	  ao	  leitor	  
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Gleisi	  
Hoffman	  

Paulo	  
Bernardo	  

Casa	  
Civil	  

Min.	  das	  
Comunicações	  

PT	  

Casada	  com	  Chefia	   Chefia	  

Membro	  

Membro	  
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Arquitetura Tradicional 

Camada	  de	  Exibição	  

Camada	  de	  Lógica	  

Camada	  de	  Dados	  
(CMA)	  

<html>  <head>    <title>      Apple fans 
shocked by...    </title>  </head>  <body>    
<div> 
      The superstar CEO was... 
    </div>    <div> 
      By Tiffany Hsu - Shan Li 
    </div>    <div> 
      August 25, 2011 
    </div>    <div> 
      Cult leaders are born... 
    </div>  </body></html> 

Label Type Value 

id number 1248069162607"

Headline text Apple fans shocked by..."

Byline text By Tiffany Hsu - Shan Li"

Date date 20110825 

Body text ...Cult leaders are born..."

Length number 1123 

Tag text Apple"

Tag text Computers and the Internet"

Tag text Technology"
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Web Semântica 

¨  Adiciona	  meta-‐dados	  às	  páginas	  (documentos)	  
na	  Web	  

¨  Meta-‐dados	  procuram	  representar	  a	  semântica	  
do	  conteúdo	  destas	  páginas	  
¤  Identidade	  dos	  recursos	  
¤ Relações	  entre	  recursos	  
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RDF 

¨  Resource	  Description	  Framework	  (padrão	  
do	  W3C)	  

¨  Meta-‐dados	  descritos	  através	  de	  triplas	  
¤ <recurso,propriedade,valor>	  

¨  Um	  recurso	  pode	  ser	  qualquer	  coisa	  
¤ documento	  na	  Web	  
¤ um	  conceito	  abstrato	  
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Gleisi	  
Hoffman	  

Casa	  
Civil	   Chefia	  

Exemplo de RDF 

(<Gleisi Hoffman>, <chefia>, <Casa Civil>) 
(<Gleisi Hoffman>, <casada com>, <Paulo Bernardo>) 
(<Paulo Bernardo>, <chefia>, <Min. das 
Comunicações>) 
(<Paulo Bernardo>, <é membro de>, <PT>) 
 

Paulo	  
Bernardo	  

Casada	  com	  

Min.	  das	  
Comunicações	  

Chefia	  

Membro	  

PT	  
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Anotações em RDF 

¨  RDF	  pode	  ser	  usado	  para	  anotar	  documentos,	  
explicitando	  a	  semântica	  das	  informações	  mais	  
imporantes	  

¨  As	  anotações	  são	  interligadas	  
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Atividades no Projeto de Aplicações 
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Modelagem	  
de	  requisitos	  

Modelagem	  do	  
Comportamento	  

Modelagem	  da	  
Interface	  

Modelagem	  
da	  Lógica	  de	  
Negócio	  

Modelagem	  
da	  Navegação	  

Reuso	  de	  
Modelo	  
Existente	  

Modelo	  
Específico	  

Modelagem	  
do	  Dominio	  
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Desiderata 

ICWE 2011 18 

¨  Descrever	  os	  diversos	  aspectos	  através	  de	  
modelos	  
¤ Comportamento	  
¤ Navegação	  
¤  Interfaces	  
¤ …	  

¨  Modelos	  gerem	  artefatos	  computacionais	  
¨  Poder	  tratar	  os	  modelos	  como	  dados	  -‐	  
metaprogramação	  



© 2011, Daniel Schwabe 

SHDM – Semantic Hypermedia 
Design Method 

19 

¨  Requisitos	  
¤  Cenários,	  Casos	  de	  Uso,	  UID’s	  

¨  Domain	  model	  
¤ Any	  RDF	  graph	  

¨  Business	  Logic	  model	  
¤ Operations	  

¨  Hypertextual	  Navigation	  model	  
¤  Simply	  one	  kind	  of	  behavior	  

¨  Interface	  model	  
¤ Abstract	  and	  Concrete	  interfaces	  



© 2011, Daniel Schwabe 

Composição de Modelos 

20 
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¨  Cenários,	  Casos	  de	  Uso	  
¨  User	  Interaction	  Diagrams	  (UID’s)	  capturam	  o	  
fluxo	  de	  informações	  no	  diálogo	  entabulado	  para	  
cumprir	  a	  tarefa	  

	  

…Event(kind,	  
title,	  date,	  place)	  	  

	  

Presentation(	  title,	  date,	  
place,	  …Author(name),	  
…Organization(name))	  	  

	  

…Event(kind,	  
title,	  date,	  place)	  	  

	  

[logged	  in]	  1..n	  

1	  

Login	  UID	  
	  

[~logged	  in]	  	   (ok)	  

Presentation(	  title,	  date,	  
place,	  …Author(name),	  
…Organization(name))	  	  

	  

1	  

Levantamento de Requisitos 
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Modelo de Domínio 
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¨  (Use	  seu	  método	  favorito!)	  

foaf:Document	  

dc:title	  
dc:subject	  
swrc:abstract	  
swrc:month	  
swrc:year	  
swrc:url	  
	  
	  
	  

foaf:Person	  

foaf:name	  
foaf:familyName	  
foaf:firstName	  
foaf::status	  
	  
	  

foaf:Organization	  

foaf:name	  
foaf:homepage	  
	  
	  

foaf:member	  

swrc:affiliation	  

foaf:made	   foaf:maker	  

swc:relatedToEvent	  

swc:hasRelatedDocument	  

my:UserProgram	  

sioc:User	  

foaf:holdsAccount	  

my:user_program	  

swc:AcademicEvent	  

rdfs:label	  
ical:dtstart	  
ical:dtend	  
	  
	  

my:events	  
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Comportamento 
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¨  Especificado	  através	  de	  Operações	  
¨  Meta-‐modelo	  simples	  

shdm:Opera+onParameter0

shdm:opera+on_parameter_name0
shdm:opera+on_parameter_data_type0

shdm:PreCondi+on0

shdm:pre_condi+on_name0
shdm:pre_condi+on_expression0
shdm:pre_condi+on_failure_handling0
0

shdm:PostCondi+on0

shdm:post_condi+on_name0
shdm:post_condi+on_expression0

0..*0

10

10
0..*0

shdm:Opera+on0

shdm:opera+on_name0
shdm:opera+on_code0
shdm:opera+on_type0 10

0..*0

shdm:opera+on_parameters0

shdm:opera+on_post_condi+ons0

shdm:opera+on_pre_condi+ons0
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Hipertextos e Navegação 
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¨  Hipertexto	  
“conjunto	  estruturado	  de	  itens	  de	  informação”	  
¨  Navegação	  
“Processar	  o	  hipertexto	  através	  da	  sua	  estrutura”	  



© 2011, Daniel Schwabe 

Navegação vs. Interface 
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<busca>	   resultados	  

Mudar	  de	  página	  no	  navegador	  nem	  sempre	  é	  
navegação	  
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Navegar num grafo RDF 
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Navegação hipertextual 
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¨  Apenas	  um	  tipo	  particular	  de	  comportamento	  
¨  Porém	  com	  semântica	  independente	  de	  domínio,	  
e	  conhecida	  a-‐priori	  

¨  Navegação	  não	  é	  o	  mesmo	  que	  percorrer	  o	  grafo	  
do	  dominio!	  

¨  SHDM	  provê	  conceitos	  especiais	  para	  descrever	  
a	  navegação	  
¤ Contexts,	  InContext	  Classes,	  Landmarks,	  Indexes	  
¤ Navegação	  baseada	  em	  conjuntos	  
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Modelo de Navegação 
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¨  Um	  contexto	  é	  um	  conjunto	  de	  recursos	  que	  
compartilham	  das	  mesmas	  oportunidades	  de	  navegação.	  
¤  Contexto:Navigação	  ⇔Classe:Estrutura+Comportamento	  

¨  Metamodelo	  de	  Navegação	  no	  SHDM	  

shdm:Context,

shdm:ContextParameter,

shdm:Index, shdm:ContextIndex,

shdm:Naviga5onA7ribute, shdm:IndexNaviga5onA7ribute,

shdm:ContextAnchorNaviga5onA7ribute,

shdm:ComputedNaviga5onA7ribute,

shdm:IndexAnchorNaviga5onA7ribute,

shdm:Naviga5onA7ributeParameter,

shdm:InContextClass, rdfs:Class,
shdm:Landmark,

shdm:Precondi5on,

foaf:Document,

DocumentsAlpha,

byPerson,

foaf:Person,

PersonsAlpha,

byDocument,

AllDocuments,

AllPersons,

DocumentsByPerson,

AllEvents,

swc:AcademicEvent,

EventsAlpha,

byUserProgram,EventsByUserProgram,

byOrganiza@on,
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Modelo de Navegação 
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¨  Indice	  
¤ Conjunto	  de	  elementos	  que	  apontam	  para	  outros	  
elementos	  (indices	  ou	  recursos)	  

¨  Classe	  em	  Contexto	  
¤ Conjunto	  de	  atributos	  acessíveis	  somente	  num	  dado	  
Contexto	  
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Modelo de Navegação 
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¨  Provê	  abstrações	  que	  permitem	  raciocinar	  sobre	  
o	  uso	  da	  navegação	  independentemente	  da	  
interface.	  

foaf:Document,

DocumentsAlpha,

byPerson,

foaf:Person,

PersonsAlpha,

byDocument,

AllDocuments,

AllPersons,

DocumentsByPerson,

AllEvents,

swc:AcademicEvent,

EventsAlpha,

byUserProgram,EventsByUserProgram,

byOrganiza@on,
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Navigation Metamodel Instantiaton 
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:user1'

:up1'

rdf
:typ

e'

sioc:User'

rdf
:typ

e'

:pres1407'

:pres1123'

:pres1252'

:keynote11'

my:events'
my:events'

m
y:e
ve
nt
s'

“Jus>fica>on'Oriented'Proofs'in'OWL”'

“Seman>c'Recogni>on'of'Ontology'Refactoring”'

“Invited'Talk:'mc'schrafel”'

“Using'SPARQL'to'Test'for'LaOces:'applica>on'to'
quality'assurance'in'biomedical'ontologies”'

rdfs:label'

rdfs:label'

:context_instance'

:user1'

us
er
'

:EventsByUserProgram'

shdm:Context'

context'

rdf:type'

:n1'

no
de
s'

rdf:Seq(

rd
f:t
yp
e'

rdf:_1
'

rdf:_2'

rdf:_3'

my:UserProgram'

my:user_program'
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Modelo de Interface 
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¨  Interface	  Abstrata	  
¤ Foca	  na	  troca	  de	  informações	  entre	  o	  usuário	  e	  a	  
aplicação	  

¤ Mapeada	  na	  Interface	  Concreta	  

¨  Interface	  Concreta	  
¤ Descreve	  os	  widgets	  utilizados	  em	  uma	  plataforma	  
de	  execução	  (HW+SW)	  específica	  

¨  Especificação	  de	  compartamento	  separada	  
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Meta-Modelo da Interface Abstrata 
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swui:AbstractInterface0

swui:AbstractInterface
Element0

swui:Compositnterface
Element0

Swui:Element
Exhibitor0

Swui:Indefinite
Variable0

Swui:Simple
Ac=vator0

Swui:Concretenterface
Element0

swui:mapsTo0

swui:mapsTo0

Swui:PreDefined
Variable0
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Exemplo 

34 
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Exemplo 

35 

	  
CompositeInterfaceElement	  

	  

ElementExihibitor	  

ElementExihibitor	  

ElementExihibitor	  

ElementExihibitor	  

ElementExihibitor	  

ElementExihibitor	  

ElementExihibitor	  
	  

CompositeInterfaceElement	  
	  

SimpleActivator	  

isRepeated	  =	  true	  

ElementExihibitor	  

ElementExihibitor	  

ElementExihibitor	  

	  
CompositeInterfaceElement	  

	  

	  
CompositeInterfaceElement	  

	  

	  
CompositeInterfaceElement	  

	  

	  
CompositeInterfaceElement	  

	  

	  SimpleActivator	  
SimpleActivator	  
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Implementação - Synth 
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¨  Construido	  utilizandoRuby	  on	  Rails,	  ActiveRDF,	  
BigOWLIM	  

¨  Usa	  introspecção	  e	  meta-‐programação	  
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Arquitetura Conceitual da 
Implementação 

37 Persistence)module)

Key)

Behavior)module)

Domain)module)

Interfaces)module)Naviga:on)module)

Naviga&on)
Ontology)

Naviga&on)
Model)

Interpreter)

Naviga&on)
Model)

Behavior)
Ontology)

Behavior)Model)
Interpreter)

Behavior)Model)

Interfaces)
Ontology)

Interfaces)
Model)

Interpreter)

Interfaces)
Model)

Domain)
Model)

Domain)
Ontology)

extends)

vocabulary)

query)

query)or))
store)

uses) uses)

RDF(S)/OWL)mapping)layer)

Storage,)inferences)and)query)layer)

Framework)RDF)1) …)Framework)RDF)2) FrameworkRDF)N)
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Navegação como Operação 

38 
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DSLs em Synth 
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¨  Usadas	  nas	  especificações	  de	  contexto	  e	  nas	  
operações	  

¨  SynthQL	  
¨  ActiveRDF	  DSL	  



© 2011, Daniel Schwabe 

Trabalhos em andamento 
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¨  Melhoria	  e	  extensão	  dos	  modelos	  atuais	  
¤ Role-‐based	  access	  control	  with	  policies	  
¤  Transactions	  
¤  Better	  interface	  model	  

¨  DSLs	  para	  dominios	  populares	  
¨  DSLs	  para	  especificação	  de	  comportamento	  
¨  Integração	  com	  o	  RExplorator	  (interfaces	  

exploratorias)	  
¨  Frameworks	  de	  aplicação	  específicos	  de	  dominio	  

¤ Modelos	  SHDM	  parametrizados	  
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Obrigado! 
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¨  dschwabe@inf.puc-‐rio.br	  
¨  http://www.tecweb.inf.puc-‐rio.br/synth	  
¨  Perguntas?	  


