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1 Resumo

O tutorial vai ser dividido em duas partes. Vamos comegar revisando a base
tedrica sobre redes neurais profundas com o foco em processamento de linguagem
natural. Na segunda parte, vamos desenvolver o arcabougo tedrico com novas
arquiteturas e falar sobre suas aplicagoes.

1.1 Processamento de linguagem com redes profundas (1h30)

Diferentes arquiteturas de aprendizado profundo (deep learning) sdo usadas em
processamento de linguagem natural: redes convolucionais possuem uma boa
performance em tarefas onde queremos encontrar certos indicadores linguisticos
independente da sua posigao (e.g. classificacdo de documentos, andlise de sen-
timento, etc.); vetores de palavras (word embeddings) sao apreendidos por uma
arquitetura que se assemelha a uma rede neural (feedforward neural network).
Mas para uma variedade de atividades em processamento de linguagem quere-
mos capturar regularidades e similaridades na estrutura do texto. Dessa forma
os modelos recorrentes e recursivos tem sido usados amplamente no campo.
Nessa primeira parte do tutorial vamos nos focar em modelos generativos basea-
dos em redes recorrentes (recurrent neural network - RNNs), dado a eficacia de
tais modelos.

Vamos comegar apresentando a arquitetura basica de uma RNN juntamente
com sua aplicagao em linguistica computacional: a construcao de modelos de lin-
guagem. Também vamos explicar o processo de retropropagacao para essa rede
(backpropagation through time) e mostrar o problema da exploséo e desaparec-
imento do gradiente. Por fim vamos explicar as arquiteturas que solucionam
esse problema GRU (gated recurrent unit) e LSTM (Long short-term memory).

Também vamos mencionar como estas arquiteturas podem ser implemen-
tadas em plataformas como Pytorch.



1.2 Arquitetura de codificacao-decodificagao com mecanismo
de Atencgao Neural (1h30)

Nesta parte do tutorial vamos abordar arquiteturas neurais de transformagao
de texto, com foco nas arquiteturas neurais de codificacao-decodificacao. Este
tipo de arquitetura de codificagao-decodificacao foi proposto para a tarefa de
traducao estatistica, e atualmente pode ser aplicada a diversas tarefas de pro-
cessamento de linguagem natural como por exemplo: sumarizacao, extragao de
entidades nomeadas, andlise semantica, etc.

Este modelo trata a transformacao de uma sequéncia de entrada em uma
sequéncia de saida como um processo que codifica uma seqiiéncia de compri-
mento varidvel em uma representacao vetorial de comprimento fixo, e outro
processo que decodifica uma dada representagao vetorial de comprimento fixo
em uma outra seqiiéncia de comprimento varidvel. Cada parte deste processo
utiliza uma arquitetura neural recorrente, vista na parte anterior deste tutorial.
Este modelo nao depende de regras nem de modelos construidos manualmente,
nem de léxicos de alta qualidade ou outras complexas estruturas artesanais.
Para aplica-lo, s6 precisamos de dados rotulados, ou cérpus paralelos, elementos
de processo simples em um aprendizado supervisionado. Nesta parte do tuto-
rial, vamos mostrar e explicar um modelo capaz de fazer traducao do portugués
para o inglés e também traducao do portugués para a linguagem de consulta
a ontologias, o SPARQL, vamos falar sobre as diferengas entre tradugoes de
linguagens naturais e artificiais.

Por fim, falaremos de modelos de atengao neural, um recurso aplicado para
refinar o modelo de codificagao-decodificagao, por exemplo, para resolver prob-
lemas de alinhamento na tradugao entre linguagens. Vamos mostrar como per-
forma esta arquitetura aplicada nas tarefas de tradugao de lingua portuguesa
para inglesa. Abordaremos entdo alguns avangos que conseguimos em nossas
pesquisas, como a melhora da representacao do léxico de linguagens artificiais e
de nossa arquitetura especial que codifica linguagem natural e decodifica lingua-
gens livre de contexto. Também vamos apresentar exemplos de aplicagao desse
modelo para a tarefa de pergunta e resposta (Question-answering) e memoria
de didlogo.

2 Estrutura

Introducao a Deep Learning ([5, Capitulo 6])

Representagao vetorial de palavras ([8, 4])

Redes convolucionais (CNN) para andlise de sentimento ([6, 4])

Redes recorrentes (RNN) e suas extensoes: GRU e LSTM ([5, Capitulo 10])

Modelos de linguagem ([4])

Coffe break



Mapeando sequéncias em sequéncias: os modelos Seq2seq ([9])

Mecanismos de atencao ([3, 7])
e Exemplo prético i): traducao automética ([1])
e Exemplo prético ii): geracao de didlogo ([2])

A bibliografia indicada é apenas para quem quiser se preparar antes do tuto-
rial, mas nao é necessdria a leitura para entender o conteudo que sera exposto.
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