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Apresentacéo

0 INF01154 — Redes de Computadores — Turmas A/B
= Plano de ensino conforme resolu¢do CEPE 11/2013 (90 horas, 6 CRE)

Prof. Alexandre CARISSIMI (asc at inf.ufrgs.br)
Parte tedrica (4 CRE)

Prof. VALTER Roesler (roesler at inf.ufrgs.br)
Parte pratica (2 CRE)

a Objetivos da disciplina

= Proporcionar conhecimento sobre a estruturagéo, funcionamento e servigos
de redes locais e de longa disténcia, em especial, a Internet.
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A regra é clara...

(como diria Arnaldo Cezar Coelho)

o Avaliagao proporcional a carga teorica e pratica
m Duas provas tedricas (P1 e P2)
m Média do Laboratério (relatorios + verificagdes individuais de aproveitamento)

P+P+M
Meédia _Final = —( L """’)
3
o Critério de aprovagéo
= Média igual ou superior a SEIS na parte tedrica AND
média igual ou superior a SEIS na parte pratica

& » Atengéo para o AND logico!!! Ndo ha “saldo de
gol” de uma parte da disciplina a outra .

= 75% de presenca
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A regra é clara... (ainda)

o Conceitos (apos critério de aprovagao)
= Conceito A: média=9.0 m Conceito D: média < 6.0
= Conceito B: 7.5 < média< 9.0 » Conceito FF: falta de frequéncia
» Conceito C: 6.0 <média<7.5
0 Recuperagao
» Apenas da parte tedrica: substitui a pior nota entre a prova P, e P,
= Todo contelido programatico da disciplina
m Casos particulares: conforme normas da UFRGS
o Datas das provas
= Prova 1. 26 de setembro de 2018
m Prova 2: 3 de dezembro de 2018
» Prova de recuperagdo: 12 de dezembro de 2018

Datas sagradas!
N&o se mexe nelas.
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Para concluir... e iniciar a parte interessante

o Bibliografia
= Tanenbaum, A.; Wethreall, D. Redes de Computadores (52 edi¢éo), Editora Pearson
Education, 2011. (possivel usar as edigbes anteriores 3 e 4)

n Kurose, J.F.; Ross, K.W. Redes de Computadores e a Internet: uma abordagem top-
down. 52 edi¢do. Addison-Wesley. S&o Paulo. 2010

m Carissimi, A.; Rochol, J; Granville, L.Z; Redes de Computadores. Série Livros
Didaticos. Bookman 2009.

o Material adicional: http://moodle.inf.ufrgs.br
= Senha para cadastro: redes2018

Slides no moodle néo séo substitutos dos livros
textos da disciplina e estéo sujeitos a erros.
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DISCLAIMER
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O que dizer desta afirmagéo?

ATV digital é analdgica, ao desligar o sinal
analdgico ninguém mais vé TV.

L (-] smjacigitalcom b, - "nE280 =

) erssacio searnea 3 compontmon () reren (5] voesn 3§ ammaras

PREPARE SUA
TV PARA NAO
FICAR SEM SEUS
PROGRAMAS
PREFERIDOS.
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Embasamento teorico

B = campo magnético
E = campo elétrico
Eixo x = deslocamento

Ondas mecanicas

Ondas eletromagnéticas(v,,, = 300.000 km/s)

Redes de Computadores

Instituto de Informatica - UFRGS

A. Carissimi -6-ao(t-18

O que dizer deste anuncio?

— BANDA LARGA

INTERNET RESIDENCIAL

PLANOS

RGA
:’E‘:"&H‘nem A PARTIR DE

S50*

O que é banda larga (e sem limites)?

Existe uma banda estreita?
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O que acontece quando Vocé...

Q ...clica em um link como http://www.inf.ufrgs.br até obter a pagina
web correspondente?
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Introducao

o Comunicagéo de dados
s Comunicagdo = compartilhamento de informagdes
= Local
= Remoto: telecomunicagdes (tele, do grego, significa longe, distante)
= Dados: informagao apresentada em uma forma convencionada entre duas ou
mais partes
a Portanto, comunicagéo de dados é troca de informagdes entre
dispositivos através de um meio fisico de comunicagéo

o Sistema de comunicagdo: hardware + software
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Componentes de um sistema de comunicacao

O

Mensagem

» Informagdo a ser transmitida (dados)
Transmissor

= Dispositivo que envia a mensagem
Receptor

= Dispositivo que recebe a mensagem
a Meio

= Caminho fisico por onde viaja uma mensagem originada no transmissor e
dirigida ao receptor

Protocolo
= Conjunto de regras que governam a comunicagao de dados.

O

O

O
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Representagdo de dados

o Dados séo caracteres, numeros, video, som ou uma combinagao
desses
= Exemplos

= Caracteres: representado por um sequéncia de bits de acordo com um
codigo (e.g.: ASCII, ASCII estendido, unicode, iso etc)

= Numérica: padrédo de bits oriundo da conversao decimal para binario e de
um formato (e.g.: ponto flutuante, inteiro, double, big e little endian etc)

= Imagem: conjunto de pixels que oferecem resolugéo e palete de cores e
sd0 mapeados em bits

Redes de Computadores 12




Redes de computadores Blocos funcionais de um sistema de comunicagao

a Conjunto de dispositivos (nds) conectados por um meio de
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comunicagao (link ou enlace) ; :
. Fonte de Codificador Codificador . t
o Caracterizadas por: Informagdo [~ | deFonte [T deCanal !
= Tipo de conexdo Orige
= Ponto a ponto ou multiponto Informtica _ Engenharia
. . . (Teoria de Informagio) (Telecomunicag bes)

@ = Topologia de interconex&o 3
4 14
5 = Barramento, malha completa, malha, anel e estrela 5 Destine
= Disténcia geogréfica 8 || et | deFoms frr] doCuml g Reseper
g = PAN, LAN, MAN, WAN =
-g % » P=personal, L=local, M=metropolitan, W=wide, A=area, N=network -g %
B B
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Protocolos e padroes Modelo de referéncia OSI (MR-OSI)
o Protocolo: conjunto de regras que governam a comunicagéo de o Reference Model — Open System Interconnection (RM-OSlI)
dados o Padréo para organizagéo de arquitetura de protocolos que chegou
a Padrdes: muito tarde!!
= Criagdo e manutengéo de mercados abertos O Atraso gerou outras solugdes (sistemas abertos)
» Interoperabilidade de dados = Netware (Novell), Appletalk (apple), DECNET (DEC), etc

» Tecnologia de telecomunicagdes
o 2tipos:

= De facto: padrdes ndo aprovados por um corpo ou comité organizador
» De Jure: padrdes reconhecidos por um comité organizador

m TCP/IP se tornou um padréo de facto
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As camadas OS| Nivel fisico
o Aplicacdo 7 Aplicagéio o Responsavel pela transmissdo da informagéo sobre o 7 Aplicagéo
~ meio fisico
a Apresentacdo i o i
. 6 Apresentagéo o Sao definidos: 6 Apresentac&o
O Sessdo » Caracteristicas fisicas das interfaces e dos meios (ex.
Q Transporte 5 Sessdo conectores, pinagem, semantica de sinais de controle etc) 5 Sessdo
R = Representacéo dos dados: codificagéo dos dados em

2 0 Rede 4 Transporte ? sinais elétricos ou 6pticos 4 Transporte
& a Enlace © = Taxa de transmisso (9600bps, 10Mbps, etc)
:’é a Fisico 3 Rede i = Tipo de Transmiss3o (Banda base, larga) 3 Rede
£ 2 = Sincronizagao de bits (delimitagdo do que é um bit)
£ 2 Enlace £ . 2 Enlace
8% ¢ 0 Exemplo:
=8 . ¢ = RS-232, X-21, RS-485, Ethernet
ge 1 Fisico g 1
ot o E
- 51
= O - O
2< 2<
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Nivel de Enlace Nivel de Rede
o Transformar o canal de comunicag&o em uma linha 7 Aplicaggio 0 Realiza a entrega de dados ao seu destino 7 Aplicagio
livre de erros de transmisséo a Duas fungﬁes essenciais:
o Fungbes especificas sao: 6 Apresentagao = Definigho de uma rede légica: cria uma independéncia 6 Apresentacdo
= Enquadramento: agrupamento de um conjunto de em relagéo as tecnologias empregas para transmisséo
bits em uma unidade gerenciavel (quadros) para 5 Sessdo e interconex&o entre sistemas 5 Sess&do
transmissao e/ou recepgao. = Roteamento: determina como os pacotes acham o

8 = Enderegamento fisico: define o transmissor efou o 4 Transporte @ caminho até seu destino 4 Transporte
€ receptor de um quadro especifico & » Trata dos problemas de congestionamento e de
2 = Controle de fluxo: cadencia o volume de dados 3 Rede 2 conversao de enderegos entre sub-redes diferentes 3 -
S enviados do transmissor ao receptor S o Exemplos:
g » Controle de erro: mecanismos de detecgéo de erros, 2 - g = P, 1SSO-8473, X25 2 Enlace
£% de perdas e retransmissao de dados £3
é é » Disciplina acesso ao meio fisico em redes de 1 Fisico E é 1 Fisico
23 difuso (broadcast) 23
g< g<
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Nivel de Transporte

Nivel de Sesséo

Redes de Computadores
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o Camada fim-a-fim 7 Aplicagéio 0 Camada controladora de dilogo entre processos dos 7 Aplicagéo
= Comunicag&o entre entidades de um mesmo nivel nos sistemas finais
sistemas finais 6 Apresentago o Estabelece, mantém e sincroniza a interagéo entre 6 Apresentagdo
o Fungdes especificas incluem: sistemas de computagao
= Aceitar dados da camada superior e repassar a camada 5 Sesséo o Funcdes especificas incluem: 5 -
d? rede, seg.mentado.-a, S€ necessario. = Controle de didlogo: permite que dois sistemas finais
2 = Tipo de servico: confiavel ou nao 4 2 iniciem uma comunicag&o em modo half ou full-duplex 4 TR
E = Confiabilidade=informagéo chegar no destino sem ; = Adiciona pontos de verificagao e sincronizagdo para
. erros, perdas, duplicacdo e na ordem da emisséo 3 Rede . retomar procedimentos 3 Rede
© ©
;.% o Exemplos: % » e.g: facilidades para recuperagéo de falhas como o
£o = TCP, UDP, SPX, 1S08072 2 Enlace £, que é feito no programa aplicativo wget para tratar 2 Enlace
Eg £ ftp interrompido
g t; 1 Fisico 3 2 1 Fisico
83 23
23 25
B2 B2
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Nivel de Apresentacao Nivel de Aplicacdo
o Oferece uma independéncia as aplicagdes quanto a 7 Aplicaggio a Permitir a usuérios finais (processos ou pessoas) 7 -
representacao interna de dados acessar a rede
o Tratamento da sintaxe e da semantica dos dados 6 - a Os servigos de aplicagdo ao usuario, como por exemplo: 6 Apresentagdo
trocados entres dois sistemas = Termina virtual para acesso remoto (telnet, ssh, rlogin, ...)
0 Tarefas especificas: 9 SEEELD = Correio eletronico (smtp, pop, imap, ...) 5 Sesséo
= Convers&o de formatos de dados (ASCII, Unicode, big ou = Web (http)
] little endian) em uma seqiiéncia de bits em um formato 4 Transporte 2 = Transferéncia de arquivos (scp, ftp, rcp, ...) 4 Transporte
4 i ion - ['4 . . .
i universal (.g. eXternal Data Representation - XDR) L = Compartilhamento de arquivos e recursos (ex: smb, cifs)
. = Compressdo de dados: objetivo de reduzir a gtde. de bitsa 3 Rede . . elc 3 Rede
2 serem transmitidos S
\© @
g - = Criptografia: oferecer seguranga aos dados transmitidos 2 Enlace g . 2 Enlace
3 £
g ; 1 Fisico 3 Z 1 Fisico
23 23
25 25
B i
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MR-OSI versus TCP/IP

OSl
7 Aplicacdo
Apresentacdo

6 p G
5 Sessao
4 Transporte
3 Rede

%’ 2 Enlace

§ 1 Fisico

<

Redes de Computadores

N W B

TCP/IP

Aplicacéo

TCP/UDP

IP

Acesso

Fisico

Aplicacao

Interface de
rede
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Classificacao de redes por extensao geografica

o Personal Area Networks (PAN)

» Interligacédo de dispositivos e acessorias de forma facil

m Curtissima distancia (unidades de metros)

= Comunicagéo sem fio (canais de radio freqiiéncia, bluetooth, infra-vermelho)
a Local Area Networks (LAN)

= Automag&o de escritérios, de fabricas e integragdo de multiplos servigos

= Area de cobertura de dezenas a centenas de metros

» Comunicagdo com cabos (Ethernet, por exemplo) ou sem fio (Wireless LAN)
como IEEE 802.11

Redes de Computadores 26
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Classificagao de redes por extensao geografica (cont.)

a Metropolitan Area Networks (MAN)

= Interconectar redes a provedores de acesso (ISP - Internet Service Provider)
» Disténcia medida em unidades e dezenas de quilometros

= Comunicagdo com cabos (IEEE 802.6, FDDI, ADSL, cable modem,...) ou sem
fio (IEEE 802.16 ou WiMAX, IEEE 802.20)

o Wide Area Networks (WAN)

= Objetivo é permitir comunicagdes de longa distancia
» Distancia medida em centenas e milhares de quilometros
= Infra-estrutura de concessionarias de telecomunicagdes (satélites e fibras

dticas)

Redes de Computadores
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Classificagéo de redes por extensao geografica (cont.)
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A rede logica

0 Visdo que os usuarios tem de uma rede independentemente da
interconexdo fisica dos equipamentos
= Alnternet € um exemplo classico
a Também aplicavavel para conjuntos de recursos, tais como espago
em disco, impressoras e aplicativos
= Exemplos:
n NetWare (Novell), Dominios (Microsoft), Samba (linux), NFS (Sun), etc.
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OrganizagOes de padronizagao

o ISO (International Standards Organization)

= Inclui ANSI (US), BSI (Reino Unido), AFNOR (Franga), DIN (Alemanha) e
outros

a ITU (International Telecommunication Union)
» Antigo CCITT (Comité Consultatif International Télégrafique et Téléphonique)
= 3 setores: R (radio), T (telecom), D (development)

0 |IEEE (Institut of Electrical and Electronics Engineers)
a Eletronics Industries Association (EIA)

O Internet Society
= Internet Architecture Board (IAB)
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Quem é quem no mundo em telecomunicacoes

a ITU (International Telecommunication Union)
o Trés setores:R (radio), T (telecom), D (development)

a ITU-T é a responsavel pela sistemas telefénicos e comunicagao de
dados
» Antigo CCITT (Comité Consultatif International Télégrafique et Téléphonique)
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Quem € quem no mundo em Internet
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O Internet possui seus préprios standards
a Internet Society
O Trés organizagdes responsaveis pela criagdo e publicagdo de
standards
= Internet Architecture Board (IAB)
= Internet Engineering Task Force (IETF)
= Internet Engineering Steering Group (IESG)
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Leituras adicionais
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a Tanenbaum, A.; Wethreall, D. Redes de Computadores (52 edi¢éo),
Editora Pearson Education, 2011.
= Capitulo 1
a Carissimi, A.; Rochol, J; Granville, L.Z; Redes de Computadores. Série
Livros Didaticos. Bookman 2009.
n Capitulo 1 (se¢des 1.1, 1.4, 1.6 e 1.7)
a Kurose, J.F.; Ross, K.W. Redes de Computadores e a Internet: uma
abordagem top-down. 52 edigéo. Addison-Wesley. S&o Paulo. 2010.
n Capitulo 1 (segdes 1.1, 1.5e 1.7)
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O que é possivel fazer com um lapis?

e
"—
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