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Pass Transistors (transistor de passagem)
Transmission Gates (portas de transmissao)
Logica Tri-state

Aula 5
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Transistores PMOS e NMOS

Se G =5V (‘1) Se G =0V (‘0°)
Chave aberta (off) Chave fechada (on)
PMOS: JS S S

G —(1 ‘ G=1 _,X_ =0 _»/_

D D D
S Se G=0V (‘0" Se G =5V (‘D)
NMOS: J Chave aberta (off)  Chave fechada (on)
S S
‘L -
7}) "< <

D D
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Rede

A de
B chayes
C NMOS BUFFER -
E2 =——p—i
D i
- l -
Transistores N WA L

Sem consumo estatico na rede de chaves.
V. alto varia em func¢ao da logica.
O buffer regenera o sinal logico.
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Chaves NMOS
C=5v (
_|_ *V| esta abaixo de V. para NMOS “ON”
E=5v

*V Ndo consegue atingir SV, mas 5V -V,

e O transistor NMOS passa um ‘0’ forte

VF
1o
C.o
I (GND) e um “1” fraco (V¢ - V1)
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Chaves CMOS ou Porta de Simbolos:
Transmissdo (Transmission gate)

C=5V

1 E*F

E C
\ﬁ_rl e E F

1
C=0

ol

V

OBS: o transistor PMOS passa um ‘0’ fraco e um ‘1’ forte
0 transistor NMOS passa um ‘0’ forte e um “1° fraco
Req de uma chave CMOS: cerca de 10 KQ

Desvantagem: A chave ¢ controlada por C e C
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Porta XOR (porta ‘OU Exclusivo’)

Simbolo: a

Equacdo Booleana: S=E1 @ E2
S=E1®E2®..®En

Tabela Verdade:

Dica: A SAIDA E 1 SOMENTE QUANDO HOUVER UM NUMERO IMPAR DE
ENTRADAS COM VALOR 1.
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XNOR (porta ‘Nao OU Exclusivo’)

Simbolo: 3 _a).is - Ei _a)__ys

Equacao Booleana: S=E1 @ E2
S=E1®E2®..®En

Tabela Verdade:

Dica: A SAIDA E 1 SOMENTE QUANDO HOUVER UM NUMERO PAR DE
ENTRADAS COM VALOR 1. CONTRARIO DA PORTA XNOR.
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Légica com chaves CMOS
XNOR e XOR

XOR realizado com transistores de passagem
XNOR realizado com portas logicas Z

" B_

5 — |
z 4 M2

M1

5
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Alta Impedéncia (Z)

Inversor Tri-State (INVTR)
A

e
<,
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Outra opcao...
(controle negado)

Buffer Tri-State
(BUFTR)

h—tc|O
P

* PODE-SE PENSAR EM QUALQUER PORTA LOGICA
COM SAIDA TRI-STATE OU ALTA-IMPEDANCIA (Z) !!!

S _a S

C C C

El _S
E2 —

E1l
S E2

En

En ——
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Uso de Porta Tri-State ... * BARRAMENTO DE SINAIS :

barramento
de dados

I (BUS)
2

C2

* NAO E PERMITIDO EM CMOS :

El

Bl

Y

En ——

E1l
E2

\

curto-circuito !

P

* CORRETO:

El =
E2 ——

C S
E1l

E2

En




