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1. 1. IntroduçãoIntrodução

 RegistradorRegistrador =  = conjuntoconjunto de  de FFFF’’ss  ouou latches latches
 +  + lógicalógica  combinacionalcombinacional  queque  perfazperfaz  umauma
dada dada funçãofunção

  DiferentesDiferentes  tipostipos de  de registradoresregistradores
••  Reg. de   Reg. de armazenamentoarmazenamento
••  Reg. de   Reg. de deslocamentodeslocamento
••  Reg.   Reg. contadorescontadores

    ExemploExemplo de  de registradorregistrador  elementarelementar
(registrador de armazenamento)

n bits

n bits

clk
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Registrador Paralelo / Paralelo

Inicializar
Reg <= “0000”;

reset

Inicializar
Reg <= “0101”;

reset

set
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•• ““cargacarga”” - operação de transferência de um novo valor E0
E1...En-2 ...En-1 para o registrador

•• cargacarga  paralelaparalela - carga simultânea de todos os bits,
sincronizada pelo clock

•• problemaproblema  - e se não for desejada uma carga do registrador a
cada pulso do clock ?

SoluçãoSolução 1 - 1 - desabilitar o clock
•• desvantagemdesvantagem : : lógica com clock – atrasos variáveis – perda de

sincronismo

n bits

n bits

load
clk
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SoluçãoSolução 2 2  - clock não é desabilitado
Se LOAD = 1  carrega novo valor  Ei
Se LOAD = 0  carrega valor atual  Si

Para reduzir o fanout de LOAD

D

n bits

n bits

clk

load

D
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Exercicio

clk load8bits

clk

load

data

reset (sincrono)

reset

22h 15h 07h

reg

data

reg
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Exercicio

clk load8bits

clk

load

data

reset (assincrono)

reset

45h 10h 87h

reg

data

reg
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2. 2. TransferênciasTransferências  entreentre  registradoresregistradores

TransferênciaTransferência  paralelaparalela      RB                RA      RB                RA

Uso de multiplexadores

clk load8bits
reset

RB

clk load8bits
reset

RA

RA RB

CACB
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2. 2. TransferênciasTransferências  entreentre  registradoresregistradores

TransferênciaTransferência  paralelaparalela      RB                RA      RB                RA

Uso de barramentos

clk load8bits
reset

RB

clk load8bits
reset

RA

LB LA

LALB
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3. 3. RegistradoresRegistradores de  de deslocamentodeslocamento

AplicaçõesAplicações

a) a) operaçõesoperações de   de  ““shiftshift””  e     e   ““rotaterotate””      emem  processadoresprocessadores

b) b) transferênciatransferência serial  serial entreentre  registradoresregistradores

c) c) conversãoconversão  sériesérie /  / paraleloparalelo

d) d) conversãoconversão  paraleloparalelo /  / sériesérie

 D     Q

  C

 D     Q

   C

 D     Q

  C

 D     Q

   C

CLOCK

SAÍDA
SERIAL
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Registradores Deslocamento
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Registrador Deslocamento
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Exemplo de Deslocamento

Para esquerda

Para direita
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Registrador Deslocamento Esq e Direita
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Registrador Deslocamento Esq e Direita
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Shift Direction\Reset

\Reset
Shift

CLK CLK CLK CLK

Q1

1

0

0

0

Q2

0

1

0

0

Q3

0

0

1

0

Q4
0

0

0

1

Shift

Shift

Shift
FF FF mestre-escravomestre-escravo: : amostraamostra  entradasentradas  
enquantoenquanto o clock  o clock estáestá  emem 1;  1; 
mudamuda  saídassaídas  nana  bordaborda  descendentedescendente

a) a) ExemploExemplo
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Transferência Serial entre Registradores

Supondo registradores de 4 bits,  após 4 pulsos de clock o conteúdo do

registrador R1 foi transferido para o registrador R2
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Registrador Conversão Serial / Paralelo

Após 4 pulsos do clock, o conteúdo do registrador está disponível em paralelo
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Registrador Paralelo / Serial
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    TransmissãoTransmissão serial  serial utilizandoutilizando  conversõesconversões  paralelo-sérieparalelo-série e  e série-paralelosérie-paralelo

EntradasEntradas
ParalelasParalelas

TransmissãoTransmissão  
SerialSerial

SaídasSaídas
ParalelasParalelas

QA
QB
QC
QD

S1
S0
LSI
D
C
B
A
RSI
CLK
CLR

QA
QB
QC
QD

S1
S0
LSI
D
C
B
A
RSI
CLK
CLR

D7
D6
D5
D4

Emissor

D3
D2
D1
D0

QA
QB
QC
QD

S1
S0
LSI
D
C
B
A
RSI
CLK
CLR

QA
QB
QC
QD

S1
S0
LSI
D
C
B
A
RSI
CLK
CLR

Receptor

D7
D6
D5
D4

D3
D2
D1
D0

Clock

194 194

194194
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RegistradorRegistrador de  de deslocamentodeslocamento  bidirecionalbidirecional

 0
 1

 2
 3

Di            Qi

 
  C

 Si-1

Ei

Sel

Si

SEL = 0    mantém valor
SEL = 1    SHIFT  para a esquerda (para baixo)
SEL = 2    SHIFT  para a direita (para cima)    
SEL = 3    carga paralela

 Si+1
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LFSR
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Exercicio:
• Determine os primeiros 10 valores da sequencia de valores gerada

pelo seguinte LFSR com a sementre “10110000”
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Exemplo de Registrador


