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Contexto

 NoCs
 Compartilhamento de 

Dados
 Memória Compartilhada 
 Memória Privada

 OSs
 Comunicação
 Alocação de Recursos
 Migração de Tarefas

HARD
WARE

Aplicativos
Serviços
Kernel
HAL



  

Recursos

 Core Plasma MIPS I™
 Código em VHDL aberto (Prototipável 

FPGA/Altera)
 Simulador SPIM
 Compilador GCC.

Recursos disponíveis para 
Linux/Windows.



  

Core 

 Plasma:
 Implementa TODAS instruções do Mips I™

 Exceto Exceções e Operações não alinhadas na memória 
(através de load/store).

 Pipeline de 4 ou 5 estágios
 Obs: Utilizar 4 estágios atrasa alguns sinais de controle

 Big/Little Endian



  

Core



  

 3 Regs de 
Pipeline
 1° Estágio:
IF 

Core



  

 3 Regs de 
Pipeline
 2° Estágio:
IF

Core



  

 4 Regs de 
Pipeline
 3° Estágio:
ID

Core



  

 3 Regs de 
Pipeline
 3° Estágio: 
ID e Ex

Core



  

 4 Regs de 
Pipeline
 4° Estágio: 
Ex

Core



  

 3 Regs de 
Pipeline
 4° Estágio: 
Mem

Core



  

 4 Regs de 
Pipeline
 5° Estágio: 
Mem

Core



  

Proposta de Modificações

 Modificação Principal: Organização da 
Interface CPU-Memória:

Von Neumann

                                      Harvard
Mem

Data/Instr

Addr
CPU

Data MemCPU
Data

Addr
Instr Mem 

Addr

Instr



  

Proposta de Modificações

 Também, adaptação 
do programa convert.c

Mem. de Instr.   

Mem. de Dados   



  

Proposta de Modificações

 Atraso de um ciclo em instruções de acesso a 
memória

Observe no próximo slide!



  

Proposta de Modificações

 Atraso de um ciclo em instruções de acessoa 
memória



  

Objetivos

 Objetivos
 Pipeline mais simples e eficiente
 Maior flexibilidade em Projetos de NoCs

 Trabalhos Futuros
 Implementar Exceções
 Modificar a Arquitetura do Processador para incluir 

instruções do MIPS II™



  

Modificações Realizadas

 Detalhamento da Organização Harvard 
Implementada

Data

AddrInstr

Memória
de

Instruções

RstDataCE

RW

Memória
de

Dados

Instr

AddrData

Clk

InstrCE

Plasma
MIPS ITM



  

Resultados Obtidos

 Aumento do CPI Médio em programas 
com um número considerável de 
acessos a memória

Programa CPI Médio do Processador Original CPI Médio do Novo Processador
EXE.asm 1,02 1,02
Comum.asm 2,57 2,27



  

Resultados Obtidos
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