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ENSINO - procedimentos didáticos 
•  Histórico 
•  Consonância e Escalas  
•  Timbre e Espectro 
•  Métodos de Síntese 

Exemplos - produtos e aplicações 
•  Software 
•  Hardware 

Página da Disciplina 
•  Material de Apoio 
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tecnologias 

1900 30 40 60 70 

Telharmonium Martenot 

Theremin 

Gravador 

RCA Mark II 
Síntese Direta 

Trautonium 
John Cage Schaeffer 

Varese 
Stockhausen 

Walter Carlos 
50 

Max Mathews 

Hammond 

Lejaren Hiller 

80 



3/11/09 

4 

 Seminários II 2006 - Computação e Música - Johann / Pimenta - Slide 7  

•  Thaddeus Cahill (dinamofone) 
•  60 ft, 200 ton e ~ U$ 200,000 

– Geralmente tocado a 4 mãos (Bach, 
Chopin, Rossini..) 
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Válvula 
Oscilador 

Lev Theremin 
(1917) 
2 osciladores 
Controlados 
por antenas 

Lee De Forest 
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•  Laurens Hammond 
– Motor Síncrono 
– Clock Company  
– Transmissão automática 
– cinema 3D (estéreo) 

• Órgão Hammond 
– eletromecânico 
– 91 tonewheels 
– Sucesso imediato 
– 1 milhão de unidades 
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•  Mark II RCA Music Synthesizer  (1950) 
–  Herbert Belar e Harry Olsen 
–  Principal compositor:  
–  Milton Babbit (serialista) 

•  Compositions for Synthesizer  
  (1961) 

•  Esembles for Synthesizer  
  (1964) para tape-music. 

•  Music I (1957) 
–  Max Mathews  “pai da CM” 
–  Base para o cSound  
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•  Robert Moog (1934 2005) 
Moog, ARP, EMU, Oberheim, Roland, Polyfusion … 
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• Walter Carlos (1939) 
•  Switched on Bach (1968) 
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Spectrograma 
de uma 
Flauta 

FÁ     SOL    LÁ 
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• Órgão Hammond (1932) 
– 91 tonewheels 
– 9 harmônicas por tecla 
– 9 barramentos 
– drawbars = vol. parciais 

•  1500 contatos 
•  8.5 milhas de fios 
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VCO 
Ondas complexas 

Filtros (Low-pass, high-pass, res) Envelope, modulações 
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Basic synthesis: 

output = sin(frequency * time); 

FM synthesis (phase modulation): 

modulation = sin(frequency2 * time) * hardness; 
output = sin(frequency1 * time + modulation); 

Algoritmos: 

John Chowning, Stanford                            
     Yamaha DX7 

 Seminários II 2006 - Computação e Música - Johann / Pimenta - Slide 24  

Digital Waveguide (patentes Stanford, Yamaha) 

Ex: Yamaha VL-1 
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•  Musical Instrument Digital Interface (1983) 
–  Comunicação entre instrumentos musicais digitais 
–  Usado por qualquer instrumento (qualquer fabricante) 

•  Interface serial assíncrona, 31Kbps 
•  Informa ocorrência de Eventos com mensagens 
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•  Steinberg Cubase 
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•  Plug-ins VST 
 Guitar Rig 
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•  Arturia Minimoog 
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Para 
DJs 
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Superfícies de controle 
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www.inf.ufrgs.br/lcm 
:: Courses 
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