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* Decodificacdo de endereco em uma memdria
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Exemplo: Full Adder

S(X,Y,C,)) == m (1,2,4,7)
Cout (X’Y’Cin) =3m (3’57697)
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Apenas uma saida é igual a 1
Ex: se Aj/A;=10 entio D,=1

Imaginando-se que A, A, seja um cédigo,
as saidas o decodificam.

Se cada saida tivesse uma laimpada (LED)
que acendesse quando esta saida fosse
igual a 1, e se esta lAmpada iluminasse um
nimero com o algarismo decodificado,
teriamos explicitamente na saida a
informacio sobre o coédigo detectado.
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* Decodificador de instrucoes

|0p-mde| Formato de uma instrucio
3
— instrugiio 1
3 > instrugio 2
Op-code

—» instrucéio 7

- Implementacio de fun¢des combinacionais
- Imaginando que as entradas sio as variaveis X,Y,Z de uma func¢io F
- As 8 saidas correspondem entio aos mintermos
- Tomando a soma dos produtos usando mintermos, basta fazer um
OR entre os mintermos para os quais a fungiio é = 1.
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Codificadores
Codificador simples 37 ] — A,
+ 2" entradas =P n saidas A
« Apenas uma entrada pode ter valor =1 D 1 — A
« Saida fornece cédigo binario D‘ _
correspondente i entrada ligada. 0 — A
Tabela-verdade
DT Dé DS D4 D3 D2 DI D0 A2 AI A0
0 0 0 0 0 0 01 0 0 0
00 000 0 10 0 0 1
00 0 00100 0 1 0
10 0 0 0 0 00 1 1 1
Implementacio
Ay=D; +D;+D;+D, 3 Portas OR

A, =D, +D;+Dg+D,

de 4 entradas
A,=D,+D +D,+D,

=




urles @ s Técnicas Digitais
D

Problemas

@

3 Se mais de uma entrada =1
D? Ex:D;=1eD,=1
3
D, J_ Ay @
D, Ay A A =111=>comoseD,=1
D,
D6 L A Se nenhuma entrada =1
7 — 2

A,A A, =000, como se D=1

Codificador de prioridade
Se duas entradas sdo iguais a = simultaneamente, a entrada
de maior prioridade tem precedéncia.

Tabela - verdade
D, D, D, D, A
22 L 3 0' A V indica saida valida
(pelo menos uma entrada =1)

X =don’t care
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Mapas de Karnaugh

A A
DD, D,D,

D;Dy;\ 00 01 11 10 D;D,\ 00 01 11 10
00 00 11
01

A;=D, +D; Ay=D; +D,D,
V=D,;+D,+D,+D,
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Implementacgio
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Multiplexadores

« Seleciona 1 de 2" entradas e a conecta A saida
« Seleciio controlada por n sinais de controle

Tabela de Funcio

D, D, D, D SiS Y
0 1 2 3
vy by ™ 0 0 D

0o 1t 2 3 DI—| 0 1 D
D 1 0 D
' b2 1 1 D,

D3—
Y

S1 S0

Y =5,S,D, +5,S,D, +S,S,D, +S,S,D,
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Implementacio
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Um mux ¢ um decodificador ao qual foram acrescentados
* Uma entrada de dados Dy-D; em cada AND
(portanto decodifica S, - S, e deixa passar o D; correspondente)

* Uma porta OR na saida
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Implementagio de funcdes booleanas

 Alternativa 1
« Usando decoder: coloca-se na saida um OR dos mintermos desejados
« Considerar que 0o MUX é um decoder que ja tem o OR
Portanto: usar MUX, selecionando mintermos através das entradas de
dados

« Exemplo de somador: S=3m (1,2,4,7)
01101001
Liyvbbid

o<

S

« Esta solucio exige, para ' variaveis, um MUX de n entradas de selecio.
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* Alternativa 2
« Solugiio exige, para Il varidveis , um MUX de I-1 entradas de selecio
(metade do tamanho de um MUX com n entradas de sele¢do)
* Método
« Aplicar NN-1 primeiras varidveis como entradas de sele¢ciio
« Usar variavel restante (Z) como entrada de dados
« Expressar saida como fungiio de”Z, Z, 0, 1
(as tinicas 4 alternativas que existem)
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* Exemplo do somador: S =3 m(1,2,4,7)

X Y Cin S XY
00 0 0 g
00 1 1
01 0 1 _
01 1 0 s=Ci Cin —»|p
1o 0 1 = —_
10 1 0 S’Ciu Cin —|1 S
11 0 0 g. _
1111 56 Cin —|2
3
Cin |

* Outra aplicacdo de multiplexadores:
Selecio de caminhos de dados

« Exemplo Xy

F=3m(1,24,5)
XY ZF
0000 L, Z o
0011 7 .
010 oo ™ — F
0110 )
1oo o o Line
ol i
1119 B0
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Exercicios

* Questao 1: Implemente as seguintes funcdes
Booleanas utilizando multiplexadores. Mostre
o circuito final composto apenas por
multiplexadores. Pode-se usar MUX 2:1,
MUX 4:1 e MUX 8:1, conforme preferéncia.
Justifique a escolha.

- F=A’B+A’B’.C+B.C’.D+AB.D’ +B’.C.D

* G=AB.C+ABC+A’B.C
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* Questdo 2: Determine a equagdo Booleana da
fun¢do Z1 e Z2, minimizada, do circuito a
seguir composto por multiplexadores 2:1.




