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INFO1058 UFRGS 1. Mintermos e Maxtermos - Introdugio

InF * Defini¢do de uma fungio booleana através de uma tabela-verdade
[ | P
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* Mintermo = termo-produto no qual cada varidvel aparece exatamente 1 vez,
complementada (se bit da tabela = 0) ou nio (se bit da tabela = 1)
« Tabela-verdade de fun¢io com n variiveis tem 2" mintermos
« Para 3 varidveis
X Y 7 | Termo-produto | mintermo

0o 0 o0 XYZ m0
0 0 1 XYZ ml
01 0 XYZ m2
0 1 1 T(l(g m3
Fungbes Booleanas: Mintermos e Maxtermos : g ll> i% :g
1 1 0 XYZ mé6
1 1 1 XYZ m7
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2. Representaciio de Func¢des Booleanas por Mintermos e

¢ Maxtermo = termo-soma no qual cada variivel aparece exatamente 1 vez, Maxtermos

complementada (se bit da tabela = 1) ou nio (se bit da tabela = 0)

* n variaveis => 2" maxtermos - . .
« Expressio algébrica de fungio booleana dada por tabela-verdade =

Mj = mj M1=X+Y+Z . DeMorgan soma légica dos mintermos que produzem 1 na funcio
ml=X.Y.Z

« Exemplo XY Z| F | F
X Y Z  termo-produto termo-soma maxtermo 0 0 0 10
0 0 0 XYZ X+Y+Z Mo 0 0 1 0 1
0 0 1 XYZ X+Y+Z M1 0 1 0 1 0
01 0 XYZ X+Y+Z M2 0 1 1|0 1
0 1 1 XYZ X+Y+Z M3 1 0 0 0 1
10 0 XYZ X+Y+Z M4 1.0 1 1|0
1 0 1 XYZ X+Y+Z M5 1.1 0|0 |1
1 1 0 XYZ X+Y+Z M6 11 1 1|0
1 1 1 XYZ X+Y+Z M7

F=XYZ+XYZ + XYZ + XYZ =m0 + m2 + m5 + m7 = Zm (0,2,5,7)
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F=2m(1,3,4.6)  (os mintermos que faltam em F) soma de mintermos » formas - p:.adra‘? de expressdes a}’gébrlcas
produto de maxtermos (também ditas “formas candnicas”)

F=ml+m3+m4+m6 = ml.m3.m4.mé6=MI1.M3.M4.M6 . soma de mintermos contém

- maximo nimero de termos-produto
- Portanto - maximo nimero de literais em cada termo
F=IIM (1,3,4,6) produto ligico dos maxtermos que produzem 0 na fun¢io

* Tomando uma fungio que niio ¢ uma soma de mintermos E =Y+XZ

pode-se obter a forma de soma dos mintermos através da tabela-verdade

E

Y

E=3m (0,1,2,4,5)

—mmmocoeoe
—moom~o o
—eomomonmo|y

SO -




ur% s _|r\F i Circuitos Digitais
3. Soma de Produtos (SDP)

* Uma forma de soma de mintermos pode ser simplificada para uma
soma de produtos, reduzindo-se niimero de termos e de literais.

* manipulagdo algébrica

* outras técnicas
* Soma de produtos (SDP) contém termos com 1,2, . . ., n literais

‘Exemplo  p_y.+XYZ+XY

1 termo com 1 literal
3 termos <E1 termo com 2 literais

1 termo com 3 literais
* Circuito Légico

E[.éfl: Circuito tipo AND-OR

‘ esta ¢ uma implementacio em 2 niveis
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* Tomando uma expressio que nio ¢ SDP
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F=AB+C (D+E)

A
B :' Esta ¢ uma implementacio em 3 niveis
o 4 portas, 8 entradas
C
F
D tempo de propagacio maximo =
E 3 x tempo de uma porta
* Convertendo para uma SDP F=AB+C (D +E)

A =AB+CD +CE

B

c implementacio em 2 niveis

D F 4 portas, 9 entradas

c —
E <. tempo de propagacio maximo =
2 x tempo de uma porta
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4. Produto de Somas

Exemplo  p=X(Y+Z)X+Y+7Z)
« Circuito Logico

] Implementagio também em 2 niveis

. ’;. circuito tipo OR-AND
» '
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