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INFO1058 UFRGS Sintese de Funcoes Via Portas NAND

1. Porta NAND
.Ino « E a mais simples de implementar em 16gica MOS
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 Aplicando DeMorgan

F=A.B.C=A+B+C mmm) Ous‘:f‘;oF:lnga::g:o

A « Este é um simbolo alternativo para o NAND
B F + O NAND é um OR com légica complementada
C nas entradas
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3. Propriedades do NAND
* NAND de 2 varidveis é comutativo, tal como AND e OR
A nand B =B nand A

2. Suficiéncia do NAND

3 ) possivel projetar qualquer circuito utilizando unicamente portas NAND

« Inversor * AND
* NAND nio é associativo

A F
E. Q :’_E'— F (A nand B) nand C # A nand (B nand C)

A.B A.B.C=A.B+ C=A.B+C
A.B.C=A+B.C=A+B.C

portanto:

N F = P r-a+B-as ! A
c i.._ 7 B

P F
B — F=A+B =A+B * NAND de 3 variaveis é no entanto comutativo
A.B.C=A.C.B=C.A.B=...
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4. Légica de 2 niveis usando NAND « Nas entradas ligadas diretamente ao segundo nivel coloca-se um inversor
* Parte-se de uma SDP F=A.B+C.D+E J—

« Constroi-se circuito de 2 niveis AND-OR
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* Transforma-se portas AND em NAND e coloca-se um inversor nas entradas do OR e —
F=(A.B).(C.D).E
Q Os complementos se cancelam E— N =
. F = AB + C.D +E
P— = —Pp—
= A.B +C.D +E
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Sintese de Fung¢des Via Portas NOR
1. Porta NOR

A
B F=A+B+C
C
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 Aplicando DeMorgan
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Probl t logico em fungdes das portas disponiveis

*0 NOR ¢é um AND com a légica complementada

* 0 NOR é suficiente como o NAND

2. Légica de 2 niveis usando NOR
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« Constroéi-se circuito de 2 niveis OR -AND
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* Transforma-se OR em NOR e coloca-se inversor nas entradas do AND
A

= F
==
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+ Nas entradas ligadas dir a0 do nivel col se um inversor

Analise de Blocos Combinacionais

* Bloco Combinacional = circuito lgico sem memoria
« formado unicamente por portas logicas: EX:AND, OR, NOT, NAND, NOR
« sem lagos de realimentacio
« as saidas sdo fun¢des unicamente dos valores atuais das entradas
(sem

os tempos de propagacio)

q

* Para determinar a fun¢io de um circuito combinacional
« obter a func¢iio booleana
< eventualmente construir a tabela-verdade
« a fun¢io tem que ser passada para SDP
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S=A+B =C.Z+C.Z

~(D+E).Z+(D+E).Z=(X.Y+X.Y).Z+(X.Y+XY).Z
—(XY).(XY).Z+XYZ+XY.Z=(X+Y).(X+Y) . Z+XY.Z+XY.Z

—(XX+XY+YY+XY).Z+XY.Z+XY.Z

=XYZ+XY.Z+XYZ+XY.Z Que circuito é este ?
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Resposta: Somador




