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1. Introducao

Registrador = conjunto de FF’s ou latches
+ légica combinacional que perfaz uma dada fungio

Diferentes tipos de registradores | . . |
* Reg. de armazenamento | ‘
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* Reg. de deslocamento
+ Reg. contadores CLOCK I 5 ‘
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* ‘“carga” - operagio de transferéncia de um novo valor E  E,...E , ..E_, parao
registrador

« carga paralela - carga simultinea de todos os bits, sincronizada pelo clock

« problema - e se nio for desejada uma carga do registrador a cada pulso do clock ?

Solucio 1 - desabilitar o clock

« desvantagem : 16gica com clock — atrasos variiveis — perda de sincronismo

Solucio 2 - clock nio ¢ desabilitado
Se LOAD =1 carrega novo valor Ei !
Se LOAD =0 carrega valor atual Si

Para reduzir o fanout de LOAD
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Registrador de armazenamento

Registrador de 4 bits com FF’s D

171
125 cLk 82 i%
R ®» bz
1 Q2 &
D3 Qi
j D2 Qi Dizl
D1 QO
4po o 5

TTL 74171 - 4 FFs tipo D com Clear

(os nimeros pequenos representam os pinos
conforme o encapsulamento)
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2. Transferéncias entre registradores

Transferéncia paralela RB <= RA

RA RB
bo Qo Do Qol
c C
;l Q1 DI Q1
c C
2 Q2 D2 Q2
C C
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- transferéncia quando um registrador tem varias fontes
* uso de multiplexadores
* uso de barramento
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3. Registradores de deslocamento

b q| b 9
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SAIDA
SERIAL

cLock

a) operacoes de “shift” e “rotate” em processadores
b) transferéncia serial entre registradores
¢) conversao série / paralelo

d) conversao paralelo / série
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a) operacoes shift / rotate

\Resel—l Shift Direction ————>

Shift
-
o @ Q O ‘ ®
shitt | ——  —— =
Shift 1 0 0 0. g; — —
Shift a2y O O — —
0 0 1 0 04 gy S |
Shift ™ w——E W A
0 0 0 1 FF mestre-escravo: amostra entradas

enquanto o clock esta em 1;
muda saidas na borda descendente
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b) transferéncia serial entre registradores

g R2 Supondo registradores de 4 bits,

apés 4 pulsos de clock o conteido do

registrador R1 foi transferido

para o registrador R2
crock

¢) conversao série / paralelo

SAIDAS PARALELAS
L

Apés 4 pulsos do clock, o contetido do registrador esta disponivel em paralelo

ENTRADA
SERIAL

saiDA

SERIAL
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d) conversao paralelo / série
* exige registrador de deslocamento com entrada paralela

espécic de mux

bt b SHIFT =0 ¢ LOAD =0: Si < Si
o A S (mantém valor )
o 1 = SHIFT=0eLOAD =1: Siq Ei
_ _Eo e — = — e SR (carga paralela)
+ == 3
+ SHIFT = 1
77’ SO« serial input (carga serial)
- : = > B Sle— SO

S3 é a saida serial - a cada pulso de clock sai um bit
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Emissor Receptor
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Transmissao
Serial
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Registrador de deslocamento bidirecional

Ly

———Di Qi

T sa

Si+1

SEL =0 mantém valor

SEL=1 SHIFT para a esquerda (para baixo)
SEL =2 SHIFT para a direita (para cima)
SEL =3 carga paralela




