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Tutorial MAXPLUS Il — Altera
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A) Conceitos basicos — Esquematico e Simulacéo

Como exemplo, implementaremos dois inversores em série que, dada uma entrada,
tera que retornar na saida o0 mesmo valor.

1. Abra o Max+Plus Il dando um duplo-clique em seu icone
2. Na barra de botdes, clique na folha em branco. Abrird uma janela intitulada
"New". Selecione "Graphic Editor File" e cligue OK. Mantenha a caixa a direita

em ".gdf"

3. Esta parte em branco é onde deve ser montado o circuito l6gico. A esquerda da
tela, hd uma barra com os seguintes botdes:

m—» Selecionar componente
é ____—w Inserir texto
] > Fio com cantoneira
ST Fio simples
T Fiocurvo
O —» Fiocircular
% > Zoom In

»|—» Zoom Out
B —p Maximizar area de trabalho
e
_|\> Inserir n6
E\b Conectar fio
zl\b Desconectar fio

4. Montar o circuito: clique no botdo de
seta a esquerda, no topo da barra e em
seguida dé um duplo-clique na area
de trabalho. Aparecerd a seguinte
janela:

5. Duplo-clique em
c:\maxplus2\max2lib\prim . Isto fara
com que se selecione as funcdes
primitivas. Correndo a barra na caixa
Symbol Files, encontraremos a
funcao not. Clique sobre ela e entdo
clique em OK. A caixa fechara-se e
na area de trabalho aparecera entdo
uma porta logica inversora.

Enter Symbol E

Symbal M ame; Inu:ut

Meqgatwiizard Plug-In Manager... |

Symbol Libraries:

o hmasplushmas2libtmf

chmnad2work, -
c:hmaspluz2imax2ibhprim
o hmawpluz2tmaxlibmega_lpm LI

Directory iz c:hmaxdwark,
Directaries:
[=r oo

[=r maxplus2
[= max2lib

Symbol Files:

S prim
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6. Para colocar outro inversor, selecione o ja existente, va no menu Edit, selecione
Copy. Apos, cligue onde deseja colocar 0 novo inversor, va no menu Edit e
clique em Paste.

7. Para inserir outros componentes, repita o passo 5, selecionando em Symbol Files
0 componente desejado.

8. Para interconectar os componentes, clique no tipo de fio desejado e ligue-os.

9. O passo seguinte € inserir uma entrada e uma saida de valores. Repita 0 passo 5
e entdo selecione "input”. Posicione-a e ligue-a na entrada de valores. Atengéo
para ndao confundir com o componente "inputc”. Nomeie a entrada com um
duplo-clique sobre "PIN_NAME" e digite 0 nome desejado, por exemplo, "E1".

10. Repita o passo anterior selecionando "output™ e posisicione-a na saida de
valores.

11. Na barra horizontal de botes, clique em Salvar. Depois de salvo, va no menu
File, em "Project" e clique em "Set Project to Current File". Isto é fundamental
para um correto funcionamento da simulacdo. O nome escolhido para o arquivo
deve aparecer na barra de titulo do programa.

Interfaces  Aszzign O ption;

ez [actar
[Mesign Mastan Setings..

Estd montado o circuito I6gico. Vamos agora a simulacao

v Functional SMF E stractar

v it S E Edfractar
[ tirnize Timimg SHE

1. No menu Max+Plus Il, bem a esquerda, cliqgue em
"Compiler"

2. No menu "Processing", clique em "Functional SNF el N Edractor
Extractor". Isto fara com que o programa analise o GlErS g
circuito somente em sua parte funcional, Eizpurt Filz Siiing:..
desconsiderando os atrasos das portas l6gicas. [Fenerate SEDL T IEEE

3. No mesmo menu "Processing”, clique em "Total 5 :

- Smark B ecanmpEile
Recomplle : v Tatal Becompile

4. O compilador deve apresentar agora esta janela:
Prezerve All Mode Mame Synonyms

E Compiles M= E
Cmpiler Database Funetiomnal
Meilist Builder SNF
Extractor Exdraciar
B & Bal
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5. Clique em "Start". O programa ird compilar o circuito acusando os erros, se
houverem. Caso estes ocorram, volte ao Graphic Editor, conserte-os e repita o
passo 4.

6. Se tudo correu bem, minimize a janela Compiler e no menu Max+plus I, va em
"Waveform Editor".

7. Na coluna da esquerda (Name), com um clique no botdo direito, clique em
"Enter Nodes From SNF". Isto fara com que os pontos de leitura sejam
introduzidos na simulacéo.

E Untitled5 - Waveform Editor

Start: [0.0ns |[«[2] End: [1.0us | Interval: [1.0us |
Marne: _Walue: J, 50.0ns 100.0ns 150.0ns 200
=

Copy

Faste

Delete

Ingzert Mode. .
Enter Modes from SHF...

8. Na janela que se segue, clique em "List". No lado esquerdo aparecerdo 0s nos
disponiveis. Selecione os de interesse e com o botdo, passe-0s para a janela da
direita e clique em OK.

H& uma barra de botbes a esquerda da tela do Waveform Editor:

— Zoom In

% Zoom Out

B ____» Maximizar tela

O p Nivel Logico Zero

N p» Nivel Légico Um

X p Don't Care”

“z II— Nivel de Alta Impedancia

z
<

/v Inverte o estado atual
/v Clock Regular
— Clock Irregular

Nela deve ser selecionado cada nivel l6gico das entradas. Apds selecionar 0s
sinais de entrada, deve-se simular:

L 15 L

1. Clicando no botdo Salvar da barra horizontal de bot6es, salva-se o arquivo .scf
que representa o Waveform Editor. Atente para que o nome do .scf seja o
mesmo nome escolhido para o .gdf
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2. No menu "File", "Project"”, clique em "Save & Simulate”. A janela de simulagéo
deve se abrir e a simulacdo ocorrera. Ao seu fim, abrira uma janela de estado
final. Cligue em OK, minimize a janela do simulador e os resulatdos aparecerdo

na janela do Waveform Editor, no vetor de saida. Esta completa a simulacéo.

E tutorial.scf - Waveform Editor
Ref [00ns |[#[=] Time: [0.3ns | Interval: [0.3ns |

Mame: _Walue: J, EI:I.IIJnS 1I:II:I.II:In5 15I:I.IEIn5 EEII:I.IDnS

29— £ T [ s A e
- 51 (A S A A B

Como era esperado, a saida ficou igual a entrada, visto que o sinal de entrada
foi invertido duas vezes, voltando a seu formato original.
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B) Criando componentes

Exemplo: como fazer o meio-somador de um bit (half-adder) virar um componente,
sem ter de crid-lo cada vez que for usado.

1. No Graphic Editor, coloque o esquemético do componente. Em nosso caso,
lembramos que o Half Adderé: s _yw gy c=xry

A half_ad.gdf - Graphic E ditor

.................................. HART
» PR, IE-E%T : 1T-\ : AR e g e
T =T : : -
12 B IHEUT H_,}I__ﬂ-r-"' O
........................................... R
- _\-"\II :I:ILI"TPLI'T .............. C .....................
: BE ——
m__j ...................................................

2. Salve o esquematico ja com o0 nome desejado para o componente. Compile e
simule o esquematico para certificar-se da ndo existéncia de erros.

3. No menu “File”, clique em “Create Default e
Symbol”. O novo componente esta criado S
com 0 mesmo nome do projeto e esta no
mesmo diretdrio em que foi salvo o Hew...

esquematico (.gdf). %E;::;File Ctrl+0

Fietrieve...

Cloze Chrl+F4
Save Chil+5
Save bz

Irfa... Chrl+
Size...

Wiewe  Symbol  Aszzign  Lhilibe
Project »

Create Default Symbal
Edit Symbal
Create Default Include File

Frirt... Chrl+F
Print Setup...

Hierarchy k

begattfizard Flug-In Manager

Exit b2 +plusz ] Alt+F4
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Enter Symbol

Symbol H ame: I“

Megatwfizard Plug-ln M anager.. |

4. Para usar o componente, clique o
, . Sembaol Libraries:
duas vezes na area do Graphic sl S Zibori -
Editor (como se fosse inserir um .:;'-..ma:.:p|u32'-..mag.;2|i|:.'-..mf
componente normal), e selecione ':g:maxp:usgtmaxgl!gtmgga_lpm EI
10 diretdrio em que foi salvo o S e ke

componente. Na janela de
componentes, apareceré 0 nome Directory iz: d:\

do nova estrutura. \ﬁymbnl Files: Directories:
half_ad

[CT] recycler
£ users

Drrives

C) Vetores e Label

Para  [oooenmeigmees mabits S
fazer uma A3 s7— Euﬁﬂ:’ =
multiplicacio —| &= ser— T 56

S AL S VT - : QUTeNT ——5n
de 4 bits, por a0 LL17h N S SO T L
| PEE L L= — Az sa— 41:|1U‘TPU‘T:>S4
exemplo, . 53— GUIBIT 53
ferfamos que g5 gt 0 [ R T =
teraseguinte | 2 C_o—hee— —ee  si— w5 S
configuragdo: | B T LT —ire  so— e S0
B0 MELT Yy :

que é um tanto trabalhosa e confusa. Por isso, podemos usar a vetorizagao, que consiste em
representar 4 entradas de 1 bit, como € o caso acima, em um vetor de 4 bits.

1. Insira um input normal, como feito até entéo
2. Ao nomear 0 pino, use a seguinte sintaxe:

NOME[bit_mais_sign..bit_menos_sign]
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N&o esqueca dos dois pontos separando os valores(tal como vetores em PASCAL).

Agora, 0s bits podem ser referidos por NOMEO, NOMEL1, etc.. No exemplo do
multiplicador, ficaria A3, A2, Al, A0, e a sintaxe a ser escrita, A[3..0]. Atente para o
detalhe que primeiro é o bit mais significativo, de forma que a sintaxe for A[0..3] ou
A[1..4] o bit mais significativo sera A0 ou Al, respectivamente

_________________________ L mult_24
A3.0] Nt ——==farz. .01 sC7
B3.0] [ =—ters. . o1

Na figura acima, temos dois vetores de quatro bits como entrada e um vetor de oito

bits como saida.

3. Nasimlulacao, insira apenas os vetores, deixando de lado os bits em separado

Enter Hodes from SHF

Mode # Group: I”

Ayailable Modes & Groups:

[mmclt_4: 143,07 (1]
Iralk 4-1IRC3 01000

— Type
W Irputs T Registered
W Ouput: [ Combinatorial
W Group T femon it
I Al = Femon e

Lizt I

Selected Modes & Groups:

OPZ[3.0111]
OF1[3.0] 1]
OUT[7..0] (D)

I 2

¥ Freserve Esisting Modes

[ Show Al Mode Wame Synonyms

ok | Cancel | Clear |

4. Em certos casos, € melhor uma
representacdo decimal ou hexa do que
binéria. Isto pode ser trocado clicando
com o botéo direito do mouse sobre o
vetor e clicando em “Enter Group”,
trocando o radix para HEX, BIN, DEC
ou OCT.

Enter Group

Group Mame;
[~ Dizplay Gray Code Court A Binary Count
Fadix
(" BIM * DEC

ok
OOCT 0 HEX Cancel |
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@ | Ref [25.0ns | l#] Time: [196.6ns
5. Assim, a @\ e

simulagéo apresenta o Bl | mMame: _Walue: l 50.0ns 100.0ns
formato numérico U | OP1[3.0] D15 | 0 §15 § 13 | 2 ¥
desejado. Os valores B == opar3 o 015 R ER :
podem ser inseridos J;L = [3.0] X }i X }(
através deste botdo da e OUT[7..0] D225 | 0 §225 175 § 10
barra vertical a esquerda. \ =

my

B

B{o

[

B

5. Um expediente que facilita a organiza¢do no Graphic Editor é poder rotular as
entradas e suas ligacoes ao inves de ligar “fisicamente” com fios. Por exemplo:

.................... Rz f

S ELT : S

T el 'E.EET :b ], : EIHH ...........

P e L E1 #—a—\ :EIU'TFUT .............. 51
.................... W T
B o [0 B _E3_cofp

Isto se torna muito Gtil quando ha um grande namero de fios que ficardo
atravessados, cruzando-se. Atente para manter a entrada da porta ou componente  p
com exatamente 0 mesmo nome do label.

Havera erro se um no ja nomeado receber um label diferente. Na figura,
isso ocorreria caso fosse colocado um label entre E3 e o inversor, pois aquele no ja
é conhecido por E3.

Para nomear o fio, clique neste Potéo, clique em cima do fio e nomeie-o.

LRlo /1>

L 1 [ [
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C)Simulacéo com timing

Para simular com timing, ou seja, leva em consideragéo o0s atrasos das portas
I6gicas, siga 0s seguintes passos:

1. Monteo
esquematico
e salve o .gdf
(A=l Irbeisces  Assgn [ipbon)
[ esign Docio
2. No menu Max+Plus Il, abra o complilador em “Compiler” Dizsign Doclor Settings..
Functional SHF Extacior
. e ” Dphmice Tivirg SHF
3. No menu Processing, selecione “Timing SNF Extractor Lms”;ﬁm
Fittes Settigs.
. . Aeport File Sefing:. ..
4. No compilador, clique em “Start Ganersls AHDL TD0 Fis
Zmal Racompls
v Total Regompls
Prramsare A1 ke Barme S
B Compile: =] k3
Compiler Datahase Logic Timing
Metlist Builder Synthesizer Fimer SMF Assembler
Extracio Extrachar
1] 2 2]
| Gtart | Aoy |

5. No Waveform Editor, crie as situacOes de teste. Na figura abaixo, note que ha a
diferenca no tempo de resposta do sinal S as modificagdes nos sinais de entrada.

Ref: |EI.EIn5 | +|+| Time: |EI_EIn5 | Intersal: |I:I.I:In5 |
0.0ns
Marne: “alue: 50.0ns 100.0ns 150.0ns 200.0ns
E‘Il ﬁ I:I = 1 1 1 1

i E3 1 | | | [

- E2 0 | |

R v (R r




