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Sincronizagao de Relégio

Algoritmos Centralizados

Algoritmos Distribuidos:

- »Informacdes relevantes distribuidas entre as maquinas

* Processos tomam decisdes com informacgdes locais
« Evitar ponto unico de falha
» Nao existe fonte global precisa de relégio
exemplo de Makefile
Relégios Logicos - coordenar tempo relativo

Reloégios Fisicos - sincronizar com tempo real

Relogios Logicos
Relégio das Maquinas
« clock = oscilador de cristal, registradores (c,h)
- ‘»ccada cristal oscila em uma freqiiéncia diferente
. defasagem gradual no relégio de software
« Nao existe fonte global precisa de relégio
Relégios Logicos
« Lamport, 1978 e 1990
« sincronizacao de reldgio néo precisa ser absoluta
« processos que nao interagem nao precisam sincronia

. , ndo tempo absoluto

“Aconteceu Antes”

a —> b a aconteceu antes de b

* Se a e b sédo seqliéncia Nno mesmo processo;

-+ Se a é envio de mensagem e b é a recepgao dessa

mensagem em outro processo
« Relagao transitiva

*Se a — b, entdo Tempo(a) < Tempo(b)

Algoritmo de Lamport

Algoritmo de Lamport

Duas pequenas adicoes:

« Entre cada par de eventos (envio) o clock precisa
avangar em ao menos uma unidade;

« Para distinguir eventos com mesmo tempo,

acrescentar nimero da maquina como decimal;




Relogios Fisicos
Necessidade de Relogios Fisicos
2 problemas:
- “s'sincronizagdo com tempo real

« sincronizagdo de multiplos relégios com tempo real

Como mede-se o tempo?

« Transito solar

« dia solar

« segundo solar = 1/(24*3600) ; | )

Relogios Fisicos

Geometria do dia solar

Variagoes .

« Periodo de rotacédo ndo é constante (1940)

* Pequenas variagdes também ocorrem

Média: segundo solar médio

Relogios Fisicos

Invencdo do Relogio Atomico (1948)

Se'gundo Atémico

- -+ Tempo em que Césio 133 faz 9.192.631.770 ticks

< 50 laboratdrios tem relégios atémicos
« BHI (Bureau International de I'Heure), Paris

« International Atomic Time (TAIl) = média

Relogios Fisicos

Segundos Saltados (leap seconds)

¢ sémpre que diferenga passa de 800ms

- UTC =Universal Coordinated Time

« UTC é a nossa base de medida de tempo atual
« Companhias de energia usam para 50Hz e 60Hz
« Companhias e computadores devem tratar leap secs

« 30 leap seconds ja introduzidos desde 1 Jan 1958

NIST - estagdo de radio WWV +-1ms a +-10ms
estacdo de radio MSF, GEOS 0.5ms




