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Filosofia: teoria e pratica INTRODUGAO
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Grafos: notacdo INTRODUCAO
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Grafos: notacdo INTRODUCAO
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Grafos: representacdo INTRODUCAO
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CAMINHOS MAIS CURTOS

Definicao INTRODUCAO

dir Iy
e Entrada: Grafo G = (V, E) com pesos/ce > 0 nas arestas
ac Q-,—e um ygértice s

e Saida: A distanci

minima d, entre s e cada vértice v € V.

(5%)

All pairs shortest path

Single source shortest path

V Suvue
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CAMINHOS MAIS CURTOS

Algoritmo de Dijsktra (1956) - 1 INTRODUCAO
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CAMINHOS MAIS CURTOS

Algoritmo de Dijsktra (1956) - 2
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CAMINHOS MAIS CURTOS

Corretude INTRODUCAO

12




F\u A delebejuin .
Ml P oo, it 1)
M 0(1/14-(,«.) = 7[27{,4 /Z,L.(a(
= (A eteh) = (L)
ficl 5%“[97;% M‘\

O[/Vl 0‘7\/1/"‘ W%M/)C&/E) /Vﬂovw 13

Qé(>+my@#;+m‘%ﬁ{%



tikopro

tikopro

tikopro

tikopro

tikopro

tikopro

tikopro

tikopro

tikopro

tikopro

tikopro

tikopro

tikopro

tikopro

tikopro

tikopro

tikopro

tikopro


FILAS DE PRIORIDADE E HEAPS

INTRODUCAO

INipGIEbStratoNdendades. Operacdes:

o 88K um elemento de dada prioridade
o [fESte: fila vazia?

e [EMOVE o elemento de maior prioridade
o @tlaliZ8 prioridade de um elemento
Adicionalmente:

o EREANtra o elemento de maior prioridade
e [EMOVE um elemento arbitrario

e A€ duas filas

« Teste: elemento na fila?
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FILAS DE PRIORIDADE E HEAPS
Implementacdes INTRODUCAO
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FILAS DE PRIORIDADE E HEAPS

Implementacdes: | INTRODUCAO

min-heap
arvore binaria
A “prop. heap”
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FILAS DE PRIORIDADE E HEAPS

Heap binario INTRODUCAO

insert(H c) :=
insere ¢ na ultima posicao p
heapify-up(H .p)

heapify-up(H p) :=

% key(p) then
parent(p)).key(p))

heapify-up(H .parent(p))
end if
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FILAS DE PRIORIDADE E HEAPS

Heap binario: complexidade e corretude INTRODUCAO

T\,L‘ Para um min-heap T: depois um decremento da

—prioridade de um elemento p, e depois de uma
chamada de heapify-up, temos novamente um
min-heap.
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Para um min-heap T: depois um decremento da prioridade de um elemento p, e depois de uma chamada de heapify-up, temos novamente um min-heap.
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FILAS DE PRIORIDADE E HEAPS
Heap binério: delecao INTRODUCAO

delete(H .p):=

troca ultima posicao com p C R/
heapify-down(H ,p)

heapify-down(H ,p):=
if p ndo possui filhos return
if p possui um filho then
if key(left(p))<key(p)) then
swap(key(left(p)).key(p))

return - oy . v
end if /L'L‘T' ' )
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FILAS DE PRIORIDADE E HEAPS

Heap binério: delecao INTRODUCAO

... heapify-down(H ,p):=

{ p possui dois filhos }

if leypskeudert®)) or keu@ESkenwEght@)) then
if (EEREREEHE) ) thcn
swap(key(left(p)).key(p))
heapify-down(H.,left(p))
else
swap(key(right(p)).key(p))

heapify-down(H ,right(p))
end if

end if
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FILAS DE PRIORIDADE E HEAPS

Heap binario: atualizacdo INTRODUCAO

update(H ,p,v) :=

if v < key(p) then
key(p):=v
heapify-up(H ,p)

else
key(p):=v
heapify-down(H ,p)

end if
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FILAS DE PRIORIDADE E HEAPS

Heap binario: implementacao INTRODUCAO

root(p) := return p =0

parent(p) := return | (p — 1)/2|

key(p) := return v|p|

left(p) := return 2p + 1

right(p) := return 2p + 2

numchildren(p) := return max(min(n — left(p), 2),0)
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