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Observagao: Dos itens dos exercicio 1.4 e 1.5, faca somente cinco itens. Os itens que cada aluno tem que fazer
sao determinados da seguinte forma. Seja ¢ o nimero da cartdo, faca os itens ¢ mod 10, (¢ + 1) mod 10 até
(¢c+4) mod 10. Exemplo: Com numero ¢ = 93888, faca os itens 93888 mod 10 = 8, 93889 mod 10 = 9 até
93892 mod 10 = 2 de cada exercicio. Nao esquece colocar o nome e o nimero do cartao no trabalho.

Exercicio 1.1 (20%)
Seja ¢ uma féormula com conectivos A,V e = e ¢* a féormula obtido de ¢ substituindo A por V, V por A
e cada proposicao por a negacgao dela. Exemplo:

p=-(pAq)Vr ¢" ==(=pV g A
Prove com inducao que ¢* = —¢. Dica: Usa indugao completa sobre a altura da arvore de parse de ¢.

Exercicio 1.2 (Tautologias, 20%)
Define ¢pg = (p — q) € ¢p+1 = (¢, — p). Para quais valores de n a férmula ¢,, é uma tautologia? Prove
a afirmagao.

Exercicio 1.3 (Um crime, 20%)
Alguem robou a bolsa da professora! Ela sabia que foi ou Ana, ou Beto, ou Carol, ou Denis, ou Eraldo.
Questionando os cinco, eles afirmavam o seguinte:

Ana (1) Nio robei a bolsa. (2) Nunca na minha vida robei alguma coisa. (3) Foi Denis.

Beto (4) Nao robei a bolsa. (5) Meu pai e rico e tenho minha propria bolsa. (6) Eraldo sabe quem foi.
Carol (7) N&ao robei a bolsa. (8) Nao conhecia Eraldo antes de entrar nessa escola. (9) Foi Denis.
Denis (10) Nao sou o culpado. (11) Foi Eraldo. (12) Ana estd mentindo, falando que foi eu.

Eraldo (13) N&o robei a bolsa. (14) Foi Beto. (15) Carol pode testemunhar que nao foi eu, porque ela
me conhece desde que eu nasci.

Depois, cada crianca confessou, que duas afirmagoes foram verdadeiras, e uma falsa. Supondo que isso
é verdade, quem robou a bolsa?

Exercicio 1.4 (Férmulas da légica proposicional, 20%)

Escreva os seguintes proposigoes (nao-atomicos) usando férmulas da 16gica proposicional. Escolha pro-
posicoes atomicas adequadas e escreva o significado delas. Construi uma férmula da légica proposicional
usando elas.

(0) Um matemético tem o nimero de Erdés 1 se ele publicou um ou mais trabalhos em co-autoria com
Erdos.

(1) Nem todos os corvos sao pretos.

(2) Se o Inter ganha os torcedores do Grémio nao ficam felizes e se o Grémio ganha os torcedores do
Inter nao ficam felizes.

(3) A chave é fechada ou nao fechada e se ela é nao ¢ fechada, a luz néo ¢é ligada.

(4) Se uma coisa existe ela tem que ter uma causa.

(5) Um corvo pode ser preto ou branco mas nao vermelho.

(6) Gosto de churrasco mas nao se estd chovendo.

(7) Assumimos que todo atomo é verdadeiro ou falso mas nao ambos.

(8) Se a lua é feita de queijo verde eu sou louco.

(9) Se o lema de Konig é verdadeiro, entdo uma arvore com um numero infinito de nés de grau finito
tem um ou mais caminhos infinitos.
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Exercicio 1.5 (20%)

Prove os seqiientes usando as regras de deducao natural sem leis adicionais. Os provas tem que ser
submetidas para o ProofWeb.

0)p—t,g—tr—t,pVigVvr)kt (1) =(rvr)F(gAr)—(¢g—p)
)p—a¢,~(gAr)Vp,~(rAp)E(g—=-r)Ap—q B)(PAT)A(@VeE(p—p)V-r

)p— (rVs),-r,-sk—p (5) ~a — (¢ Ap)F(qgVp)V(pVp)

) —a) = ((p— —q) = ) (NE(—r)—-r)V(p—p)— (p—p)
)pVig—r)E (Ve —(pVr) 9) (g—=p)V-rk(Vp) —(r—r)
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