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RESUMO NUCLEO DO METODO SIMPLEX

Método Simplex METODO SIMPLEX 2

D
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Coloca o sistema em forma normal & N

Introduz Variaveis'derfolga, cria o dicionariorinicial C—% P

7 |

Repete: aplica um pivo até ndo da mais.

=

Pard: a solucdo estad 6tima.
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RESUMO NUCLEO DO METODO SIMPLEX

O sistema em forma normal METODO SIMPLEX 2

NG,
AM f@j&\(,
maximiza z =0y _ cjx;
(3€MY
sujeito a Z awxjdb (i€ @,

j€n]
520, jeml



tikopro

tikopro

tikopro

tikopro

tikopro

tikopro

tikopro

tikopro

tikopro


RESUMO NUCLEO DO METODO SIMPLEX

Com variaveis de folga METODO SIMPLEX 2
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RESUMO NUCLEO DO METODO SIMPLEX

Dicionério inicial

METODO SIMPLEX 2
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RESUMO NUCLEO DO METODO SIMPLEX

Dicionério em geral METODO SIMPLEX 2
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RESUMO NUCLEO DO METODO SIMPLEX

Pivo: selecionar uma variavel entrante

METODO SIMPLEX 2

° Candldatos variaveis nulas com valor QOSItIV T=A>+ 240~ Ty

_3 - gy %3
kt {@6@ @‘ Q/ M z - 34 +}/11 %

L%
. .. =44
e Selecionar uma varidvel entrante(x;|entre eles =4l

. > =2
e Regra do maior coeficiente (Dantzig): Co=-t
& - | = . Caso nédo tem mais
% arginax ‘ ¢;>0,j5€ N} candidatos p/ variavel
entrante: para.
Seleciona o candidato de maior coeficiente
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Seleciona o candidato de maior coeficiente
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Caso não tem mais candidatos p/ variável entrante: para.
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RESUMO NUCLEO DO METODO SIMPLEX

Pivo: aumentar a varidvel entrante METODO SIMPLEX 2

Aumentando x, as varidveis basicas tém novos valores
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Seleciona uma varidvel sainte entre os candidatos
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SISTEMASHLCIMITADOS-E_.OTIMOS
Sistemas ilimitados METODO SIMPLEX 2

Candidatos var. entrante: {7
Candidatos var. sainte: /

alpha= ©

z =24 —1/1 20> et Ggr-

T3 =2 —I X9 [ [ L%KL) ?O
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Ty =5 Fa1 tHdae ||, K = L 20
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Como detectar sistemas ilimitados? Lict! L7 ~ k2ol
Algum pivé vai ser sem candidatos p/ var. sainte, K77 —

Para: sistema é ilimitado.
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Como detectar sistemas ilimitados?
Algum pivô vai ser sem candidatos p/ var. sainte,
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Para: sistema é ilimitado.


SISTEMAS ILIMITADOS E OTIMOS

Parada METODO SIMPLEX 2

O que acontece caso ndo tem mais candidatos para entrar?

O método para.
Nota: corretude parcial segue E Q 5:2%/,/7& =12

oo o= & ek [5 fimg—

‘ 7?25
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Sem repetir bases: gorretude total.
+ ?omz(fa
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SISTEMAS ILIMITADOS E OTIMOS

(Branco) METODO SIMPLEX 2
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ENCONTRAR UMA SOLUCAO INICIAL
Problema METODO SIMPLEX 2
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Problema: caso um bj’<0 a solugdo nao esta viavel
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ENCONTRAR UMA SOLUCAO INICIAL

Solucdo METODO SIMPLEX 2

Uy rov. Quu bies
e Ideia: Relaxa os'lados direitos até a solucdo fica vidvel

e Melhor: fazer de forma Simbélica, e desfazer

e Implementacdo: sistema auxilia

o )3 \(Z oz
e sujeito a Z ;T 0<1<m,
ot ( j€ln] o
W/L 1y

e Solugdo: z; =0, i € [n], e qualquer(zo)= max;c|y,) —b;

e Implementac3o disso: pseudo-pivé xq e variavel basica mais
negativa!

14
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ENCONTRAR UMA SOLUCAO INICIAL

Exemplo: Problema original METODO SIMPLEX 2

maximiza

sujeito a
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ENCONTRAR UMA SOLUCAO INICIAL

Exemplo: Problema auxiliar

METODO SIMPLEX 2

A X,
maximiza |z = —x.
- - ! g +“//]
sujeito a — x] + 29— x) &=—1,

=3

—x1 — 209 — ) <

16
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ENCONTRAR UMA-SOLUCAO INICIAL
Exemplo:-Dicionéario inicial do problema auxiliar * mETopO simpPLEX 2

\ —0 processe de setar x0 para o valor inicial: pode ser
realizado por um pivo especial: (pseudo-pivd): x0 com a
var basica mais negativa.

Consequencia do pseudo-pivo: sol. factfVel do sistema aux. 17
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O processe de setar x0 para o valor inicial: pode ser realizado por um pivô especial: (pseudo-pivô): x0 com a  var basica mais negativa.

tikopro

tikopro

tikopro

tikopro
Consequencia do pseudo-pivô: sol. factivel do sistema aux.
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ENCONTRAR UMA SOLUCAO INICIAL
Exemplo: Dicionério inicial viadvel do sistema

auxiliar METODO SIMPLEX 2

—Wws
+wo =Zo
+w2 Zo
+wy 7o

Aplica o método Simplex normal.

18
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ENCONTRAR UMA SOLUCAO INICIAL

Primeiro pivo

METODO SIMPLEX 2

z  =—4/3 JZ/I —2/3w;  —1/3wsy

|xg =1/3 < —1/3w; +1/3ws

>0 = 4/3 —x1 —{—2/311)1 +1/3w2
w3 = 2 —r1 +wp

19
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ENCONTRAR UMA SOLUCAO INICIAL

Segundo pivo METODO SIMPLEX 2

I —
—1/371)1 —|—1/3w2
—i—?/?nul +1/3’LU2

/3w /3w,

txitiar=solfaetivetdo sistema original
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ENCONTRAR UMA SOLUCAO INICIAL

(Branco) METODO SIMPLEX 2

7/% ]: Fazer outro pivd que remove x0

da base.

o =) -2 ¢
=0 7 R

\‘\

21



tikopro

tikopro

tikopro

tikopro
Fazer outro pivô que remove x0 da base.
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ENCONTRAR UMA SOLUCAO INICIAL

(Branco) METODO SIMPLEX 2
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ENCONTRAR UMA SOLUCAO INICIAL

Conclusdo METODO SIMPLEX 2

Caso o sistema original possui solucdo, o sistema auxiliar
também possui uma solucdo com zg = 0.
Logo, apds aplicar o método Simplex ao sistema auxiliar, temos
0S €asos
xo > 0: O’sistema original'ndo tem'soluigao! Para: infactivel.
xo = 0: O sistema original tem solucdo. Podemos descartar xg
e continuar resolvendo o sistema original com a solucdo basica
vidvel obtida.
A solucdo do sistema auxiliar se chama [fase’l, a soluc3o do
sistema original fase /I.

23
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ENCONTRAR UMA SOLUCAO INICIAL
Resumo METODO SIMPLEX 2

Fase | necessaria? Caso by =0 para todo i € [m]: aplica fase'll.
Dicionario inicial Cria o dicionério inicial do sistema auxiliar

Sistemaawc » — min{ag | Az < b+ z.e}.

Pseudo-pivé Pivota (fg2), sendo k = argmin,c,,) by 0 indice do
lado direito mais negativo.

Solucdo fase | Aplica o método Simplex

Fase'll necessaria? Caso a solucdo 6tima da fase | possui valor
&g >"0: o sistema original ndo possui solucdo. Para.

Prepara‘fase’ll Caso xg é uma varidvel basica: pivota xg—x sendo
x) alguma varidvel nula tal que @gr # 0. Remove
coluna xg. Remove a funcao objetivo do sistema
auxiliar e introduz a func3o objetivo do sistema
original (escrita em funcdo das varidveis nulas).

Fase Il Aplica’o método ' Simplex no dicionario inicial da fase
. 24
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SISTEMAS DEGENERADOS
O problema com sistemas degenerados METODO SIMPLEX 2

Um dicionério é degenerado se existe um i € B tal que b; = 0.

Problema: pode acontecer um pivd que n3o aumenta a variavel
entrante, e portanto n3o aumenta o valor da funcdo objetivo.

Tais pivos sdo degenerados.

Problema maior: terminacio.

25




SISTEMAS DEGENERADOS

Exemplo 1: Nem sempre é um problema METODO SIMPLEX 2

z =5 +x3 —14
Ty = —2x3 —314
T = —4.%4
w3y = +x4

e 1o é a variavel sainte e o valor da funcdo objetivo aumenta.

26




SISTEMAS DEGENERADOS

Exemplo 2: Nem sempre é um problema METODO SIMPLEX 2

z =3 —1/21 +2x9 —3/2w;
r3 = 1 —1/2:131 —1/2w1
wy =0 +xr1 —x2 “+wq

Se a variavel sainte é determinada pela equacdo com b; = 0,
temos um pivé degenerado.

Nesse caso, a varidvel entrante n3o aumenta: temos a mesma
solucdo depois do pivé.
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SISTEMAS DEGENERADOS

Exemplo 2: Primeiro pivo METODO SIMPLEX 2

z =3 —|—3/21‘1 —2wy —1—1/21111
I3 =1 —1/21‘1 —1/2w1
To =0 —+x1 — w9 “+wq

e O valor da funcdo objetivo ndo aumentou!

28




SISTEMAS DEGENERADOS

Exemplo 2: Segundo pivo METODO SIMPLEX 2

z =6 —3r3 —2wy —wy
rT = 2 —2.%'3 — w1
To =2 —2x3 —wy

e A segunda iteracdo aumentou o valor da funcao objetivo!
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SISTEMAS DEGENERADOS

(Branco) METODO SIMPLEX 2
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SISTEMAS DEGENERADOS

(Branco) METODO SIMPLEX 2
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