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RESUMO

Primal e dual DUALIDADE 2

° Cadagrimal possui um, PL\dual

V. £ .. £ |
maximiza \c'r minimiza by '

f,“” sujeito a @ sujeitoa Y'A>c
=0 y >0,
0) @z0 P

e O dual do dual é o primal. (’ﬂ))
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RESUMO
Teoremas

DUALIDADE 2

e Dualidade fraca
e Dualidade forte:

1) ' para squcoesO
@2@ para solucdo 6tima existe)
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RESUMO
Relaacdo primal e dual DUALIDADE 2

Dual
Primal  Invidvel Otimo llimitado
Otimo X ) X
X

[limitado (\75 X
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RESUMO

(Branco) DUALIDADE 2




Igualdades

DUALIDADE 2

e Substituindo desigualdades..

maximiza

§X><0|, xR

t

sujeitoa A

c'r,

9

maximiza c'z,
sujeito a Ax/<)b, +

X ](4.__)(_ x> 0. A b, -
>0 | x>0
e ... padronizar novamente, e formar o dual:
maximiza | c'z, ?ninimiza bly™ — by,
~ ~—
sujeito a | [Azx <b, @sujeito a Sy"' A—y At &

—b,

YT >0,y” >0,
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FORMA NAO PADRAO

Igualdades

DUALIDADE 2

Mo, @?i Muin 48, 3’(,‘;*5—)6
4 } Sa, ‘:;: Sa, bé n‘:, ¢t
1)) L win. b'b} [ 4t] (3 éi' - Lt

) w=[3J 5] 6.0, 5"(}'@ ]L/,L 4R = 7‘/4

e Equivalente, usando variaveis |rrestr|tas y =
ML, Cl’ minimiza bty bz{m) 4=
s.a Q”( => sujeito a @'A > c, L (,2._(2)
X20. ACL
> &
CP) X 3
(/ 1 —{(— [T
= 06 () ) (’jﬁ )G Joms

= bt +
494 [’l%.b( )/ﬁ:?g) L= (bt 5¢) 8
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FORMA NAO PADRAO

Resumo DUALIDADE 2

Primal (max)

' lgualdade (=] Y70
+ Desigualdade (X) v, Vari4vel dual nio-negativa )z,
Desigualdade (>) idvel dual n3o-positiva 'jL,o

Varidvel primal livre

{7y Varivel primal ndo-negativa Desigualdade @ N,
x40 Variavel primal ndo-positiva  Desigualdade (<)

k_/

10
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FORMA NAO PADRAO

Exemplo: LP simples DUALIDADE 2

/MM'W; 'Zh *')_ﬁz
o [ +69,23 ],
S S @4,

LN
>
e\ Lkl )

/ %O/ hzo. AR WS 9k
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FORMA NAO PADRAO

Exemplo: Problema de transporte

minimiza

sujeito a

DUALIDADE 2

§ Calq

a€A
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FORMA NAO PADRAO

(Branco) DUALIDADE 2
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Teorema DUALIDADE 2

4*>0 4 b—M*2o (D) s by

Sy e

v ~ . . .
s“vetores@ sdo solucbes 6timas do sistema primal e
dual respec ivamente, se e somente se

b~

%(Jw > duos (ﬂm (b — Aa:*):O (1)
_ SVIMSM: PAML 2 A )e” _07 (2)
(") &,;5 « il
L -
T T AR - Soligd o fme Aud
Sia Q’K&Lé’)(b AY %7 ( ,
17/0 jQ’ (]MM«:L M}% Pﬂm«h (pkw.)
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FOLGAS COMPLEMENTARES

Consequéncias DUALIDADE 2

As igualdades 1 e 2 s3o ainda validas em cada componente, porque

tanto as solucdes 6timas x*, y* quanto as folgas primas e duais

b— Az e y*'A — ¢t sempre s3o positivos. ]*
X

e
o

5>0= Y yai=c || (3)
jem]

Z yjaji>ci:>1:i:0
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FOLGAS COMPLEMENTARES

(Branco) DUALIDADE 2
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INTERPRETACOES

Dieta dual DUALIDADE 2

e Problema da dieta: Minimiza custos de uma dieta = que
alcance dados VDR minimos.
minimiza c'z
sujeito a Az >,
xz > 0.

e onde
x € R™ Quantidade do alimento [g]
c € R™ R$/alimento [R$/g]
a;j € R™*™ Nutriente/Alimento [g/g]

r € R™ Quantidade de nutriente [g].
17




INTERPRETACOES

Dual DUALIDADE 2

maximiza y'r
sujeito a y'A < ¢,
y > 0.

Unidade y: [R$/g]

Interpretac3o:

e Vender nutrientes puros, por y;

e Combinacdo fica mais barata que alimento correspondente:

Z YiQij < Cj, VJ < [m]
i€[m]

e Maximiza o lucro de uma dieta nas VDR

maximiza y'r 18




INTERPRETACOES
Significado multiplicadores duais DUALIDADE 2

Se um sistema possui pelo menos [uma'solucdo basica étima
ndo-degenerada, existe um@> 0 tal que, se‘ < 6”1 ara

j € [ml, ,
B @ sol «f
2= &(ﬂ/ bc) maximiza (Jz, = ‘
sujeito a @z g@ , rolar 2
x>0, S oF

Vol ¢#

tem uma solucdo 6tima com valor
7 M a vocey oy

\(0 ew ook o
‘ _lj +’ Yo F:; Dlﬁ? MJ: v,

(com z* o valor étimo do primal, é y* a solu,cao otima do

dual).
19
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INTERPRETACOES

Exemplo DUALIDADE 2

maximiza( 0.2¢ +0.5¢

(7)

sujeito a | ¢+ 1.5s < 150, 9, (8)
50c +50s < 6000, [ 1y (9)

¢ < 80, : (10)

s < 70, (,t@ (11)

R 0. “ (12)
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INTERPRETACOES
Solucdo DUALIDADE 2

100

80 (8NN Ay = 1/5

4

(s )strudels)

40
2 e
0
0 20 40 v 60

(©)(croissants)

21
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