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B.3 Modelo Para Deformac&o dos Padrdes da Iris

O modelo para deformacgéo dos padrbes da iris, proposto tneisého, foi criado a
partir de um conjunto de fotos capturadas durante um procksdilatacao pupilar indu-
zido envolvendo cinco voluntarios. As melhores fotos fossparadas, ordenadas pelo
tamanho da pupila e as caracteristicas mais salientesigldsram marcadas manual-
mente. A Figura B.5 mostra um subconjunto dos pontos anaks@tbte que os padroes
movem-se radialmente e, desconsiderando as perturbagdexg@das pelas estruturas
das irises dos voluntarios, o comportamento de cada salipade ser aproximado por
uma linha reta. Além disso as saliéncias permanecem em ssi@d@s relativas a largura
da pupila, caracterizando uma invariancia que define o nosskelo.
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Figura B.5: Esquerda: Fotografia da iris de um voluntariormtera processo de dilatacéo.
Os pontos coloridos indicam as saliéncias analisadas. &Cddin grafico mostrando o
comportamento de cada ponto analisado durante a dilatacgopila. Direita: Um gra-
fico que apresenta, em percentual, a posicdo de um subamdjasaliéncias relativo a
largura da iris. Observa-se que 0s pontos se movem ao longajel®rias aproximada-
mente radiais e mantém suas posic¢oes relativamente adatguiris.
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Figura B.6: Exemplos de iris renderizadas usando o modefmpto. Cima: imagens
geradas a partir de intensidades de luz @feBlondels (esquerda) £Blondel (direita).
Baixo: malhas de triangulos usadas para renderizar.

A animacao da deformacao dos padrdes radiais € feita usamlnalha entriangle-
strip sobre um disco definido por dois circulos que delimitam g Higura B.6 baixo) e
com uma fotografia de uma iris com uma pupila pequena comargexs coordendas de
textura da borda da pupila sdo mapeadas para o circuloontmguanto que as da borda
externa da iris sdo mapeadas para o circulo mais externdnmfaedio modifica a posicao
dos pontos da borda interna, aumentando o diminuindo o cai@rdulo que a define, sem
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alterar as coordenadas de textura. Figura B.7 mostra rdssltaoduzidos pelo modelo
de deformacéo proposto, comparando-os com fotografiagsdeais.

Figura B.7: Comparacéao dos resultados produzidos pelo mpdabmsto com um con-
junto de fotografias. Cima: imagens renderizadas usando elmdeé deformacédo de
padrGes para ambientes iluminados cinG38, 70 e 2.928, 78 lumens/nm?, respectiva-
mente, para as duas primeiras imagens. A terceira simulangugio por medicamento.
Baixo: fotografias da iris humana com diferentes diametrpsgres.

B.4 Conclusoes

Esta dissertacdo apresenta novos modelos para sintéstardalcomportamento da
iris e pupila humana. O modelo para reflexo pupilar a luz combiestende resultados
tedricos com dados experimentais coletados por variouussstpres. O modelo resul-
tante é expressado em termos de uma equacédo diferencialtasn que descreve as
mudancas no diametro pupilar em funcéo da iluminacéo arnbi€h modelo é original
no sentido de simular as diferencas individuais e a hipputuagéo da iluminagéo. Os
modelos foram validados através de comparacdes dos dssikanulados com fotogra-
fias e videos capturados de iris humanas. A qualidade daz@ceditrapassou as nossas
expectativas, dado o pequeno nimero de parametros erwvolvid

O nosso modelo fisiolégico € o primeiro a simular o PLR dadiiéna de computacao
grafica. E o primeiro modelo préatico na literatura para samal dindmica da pupila e
iris em condi¢des de iluminacdo ndo constantes e o prime&idelo integrado em toda a
literatura a considerar variabilidade individual usandqoagdes gerais para laténcia, velo-
cidade e hippus. Nosso modelo para deformacéo € também eifrimodelo deste tipo
na area de computacao grafica. Nossos resultados deveniranepticabilidade imedi-
ata em diversas areas que requerem animacoes faciais codetdthe, como em filmes
de animacao, onde a busca por cenas mais realistas nunazetefdém disso, espera-se
gue os modelos propostos nessa dissertacdo impactem areasbwlogia e oftalmo-
logia, onde eles podem ser utilizados, por exemplo, paralagées e diagndsticos de
patologias.





