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Projeto e Simulagdo Integrados Baseados em Modelos para Sistemas
Embarcados Criticos

RESUMO

A partir da introducdo do sistema de controle fly-by-wire nos programas Concorde e
A320 de aviagdo civil, a complexidade dos sistemas avionicos embarcados aumenta
constantemente. A operacdo dos avifes atuais e futuros é fortemente dependente para
seu funcionamento dos seus sistemas avidnicos embarcados. A inovacdo em termos de
computacdo dessa avidnica embarcada nos permitiu aperfeicoar a seguranca de véo,
bem como a relagdo entre a aeronave e 0 ambiente, voando de maneira mais
ecologicamente consciente, além de reduzir custos e permitir melhor sustentabilidade
para as companhias aéreas. Com o aumento da complexidade devido & constante
integracdo de inovacdo na avidnica embarcada, as técnicas de Engenharia de Sistemas
empregadas atualmente no desenvolvimento desses sistemas estdo se tornando
insuficientes para gerenciar 0s requisitos e a dindmica existentes no projeto, no
desenvolvimento e na producdo de uma aeronave.

Duas atividades que mais sofrem a pressdo com o aumento da complexidade sdo o
projeto e a simulagdo dos sistemas avionicos embarcados. Ao projeto compete o
desenvolvimento dos equipamentos avibnicos, atendendo aos requisitos dos
stakeholders. A simulagio compete a validacdo e o refinamento do projeto de um
equipamento, bem como o desenvolvimento de simuladores para treinamento de pilotos
do avido. Mesmo sendo duas atividades altamente inter-relacionadas, o atual estado da
pratica na AIRBUS para a Engenharia de Sistemas do projeto e da simulacdo as
distancia; ndo intencionalmente, mas sim devido a inexisténcia de formalizacdo e
padronizacdo na especificacdo do projeto e simulacdo, bem como na implementacdo das
especificacbes. Atualmente, realizam-se as especificacdes de projeto e simulacdo com
uma abordagem centrada em documentos textuais, o que acarreta em dificuldade de
implantacdo de técnicas as quais permitam rastrear como as decisGes tomadas no
projeto restringem a simulacgéo, e como os requisitos de simulacéo refinam o projeto.

Com o intuito de pavimentar o crescimento sustentdvel da complexidade dos
sistemas avibnicos embarcados nas aeronaves futuras, sendo ainda economicamente
viavel, além de continuamente agregar inovagao nesses sistemas, este trabalho prope
uma abordagem de Engenharia de Sistemas Baseada em Modelos para integrar as
atividades de projeto e simulagdo contidas no ciclo de projeto de uma aeronave,
adotando UML/SysML como linguagem de especificagcdo. Ao se adotar um formalismo
unico para o projeto e para a simulagéo, faz-se possivel rastrearmos como os elementos
de projeto restringem a simulagdo, e como os elementos de simulagdo refinam os de
projeto. Alcanga-se rastreabilidade somente através de construcdes padrédo da linguagem
UML/SysML. Validamos a nossa proposta com modelos de simulagéo e artefatos de
projeto real do avido A380, demonstrando boa escalabilidade da proposta.
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