Compiladores

Cddigo intermediario (3)

TAC

e Geracao de codigo de trés enderecos:
— Expressoes
— Declaragdes (escopo simples)
— Declaracdes (escopos aninhados)
— Comandos de atribuicéo
— Arrays e Registros
— Expressfes booleanas
— Comandos de decisédo
— Comandos de iteracdo

Comandos de atribuicao

S-id:=E { p = lookup(id.nome);
if p <> NULL then S.codigo = E.codigo || geracod (p “:=* E.local)
else erro}
E - E1+E2 {E.local = geratemp;

E.codigo = E,.codigo || E,.codigo ||
geracod (E.local “:=* El.local “+" E2.local) }

E - E1*E2 {E.local = geratemp;
E.codigo = E;.codigo || E,.codigo ||
geracod (E.local “:=* El.local “*" E2.local) }
E - -El {E.local = geratemp;
E.codigo = E;.codigo || geracod (E.local “:=* “-u” E1.local) }
E - E1 {E.local = E1.local;}
E-id { p=lookup(id.nome);

if p<> NULL then E.local = p; else erro}

TAC

e Geracao de codigo de trés enderecos:
— Expressfes
— Declaragbes (escopo simples)
— Declaragdes (escopos aninhados)
— Comandos de atribuicdo
— Arrays e Registros
— Expressfes booleanas
— Comandos de decisédo
— Comandos de iteracdo

Arrays monodimensionais

e Como acessar elementos ? A[i]
—base + (i — linf) *w

« base: endereco de memdria relativo para o array
— A.local
— Determinado a compilagcéo

« linf: limite inferior do intervalo de subscritos
— Definido a declaragéo (Fortran) ou por default (C)

« w: largura de cada elemento do array
— Definido por projeto do compilador
— int: 4 Bytes, double: 8 Bytes, etc...

« i: indice que se deseja acessar
— Valor determinado & execugao!

Arrays monodimensionais

e base + (i — linf) * w
— base: endere¢o de memodria relativo para o
array
— linf: limite inferior do intervalo de subscritos
—w: largura de cada elemento do array
—i: indice que se deseja acessar
¢ Rearranjar:
—i*w + (base —iinf * w)




Arrays 2D

Ali,i,] base + ((i, — linf,) * n, + i, — linf,) *w
— (armazenamento por linhas!)
— base: enderego de memdria relativo para o array
— linf,, linf,: limite inferior do intervalo de subscritos
— w: largura de cada elemento do array
: indice que se deseja acessar
—n,: Isup, —linf, + 1

* Re-ordenando:

Generalizacao

e Formula geral:
= ((((igny + ip)ng +ig) )Ny + i) *w +
base-((..((linf,n, + linf)n, + linfy) ...)n,+inf) *w
» Recorréncia:
—e =i
_emzem-l*nm+im

Traducao de Arrays

e L - id [Elist] | id
» Elist - Elist, E | E

Traducao de Arrays

oL ~id[Elist] | id

* Elist - Elist, E | E
Transformacéo da gramética para facilitar a analise (atributo
sintetizado ao invés de herdado):
* em cima, id é vinculado a Elist (toda a lista depende dei  d)

« Em baixo: id é vinculado ao arg mais a esquerda (sé o 1o
argumento depende

. L ~ Elisf] | id
. Elist - Elist,E | Iid[E
Exemplo de GLC com arrays Exemplo
1. S -~ L=E o x=Alij]
2. E N E+E — A: array(10, 20) of integer
3. E - (E) — A é uma array de dimens6es10x20,
com linfl=linf2=1, w=4
4. E - L s dor
5. L - Elist] C_°t1'99 i%ezrc‘;" o
6. L 5 id u :; 4] base — ((inf1 * n2) + linf2) * w)
7. Elist - Elist, E —t2:=c /I constante ¢ = baseA — 84
8. Elist - id[E —t3:=4*tl
—t4:=12 [13]

—-x:=t4




Atributos semanticos para arrays

 atributos:
— local: a variavel.
— deslocamento: deslocamento dentro do array (nulo
quando for identificador simples)
— array: ponteiro para a tabela de simbolos contendo a
entrada do array

1. S -

TAC e arrays (1)

L:=E
{ IF L.deslocamento = NULL THEN

/I L é um identificador simples
emitir (L.local ;=" E.local)

ELSE
emitir (L.local T L.deslocamento ] :="
* variaveis, fungoes: E.local)} L s . =g
— ndim: registra o nimero de dimens6es em uma lista 2 E = E+E
de indice &= - (LE)
— limite(array, j) retorna nj, o nimero de elementos da 5 L = Elist]
j_ésima dimensao 6 L - id
7. Elist - Elist, E
8.  Elist = id[E
TAC e arrays (2) TAC e arrays (3)
4. E - L
2. E - E+E « {IF L.deslocamento = NULL THEN
{ E.local := geratemp; /I L é um identificador simples
emitir (E.local := E,.local + E,.local)} E.local := L.local
3. E N (=H) ELSE
{ E.local := E,.local} E.local := geratemp;
1 s - L=E emitir (E.local =" L.local ‘I' L.deslocamento’)}
2. E - E+E dl, S - L:=E
3. E = (E) 2. E = E+E
4. E = L 3. E = (E)
5 L - Elist] 4 E - L
6. L = id 5 L - Elist]
7. Elist - Elist, E 6. L - id
8. Elist - id[E A El?st - !Elist, E
TAC e arrays (4) TAC e arrays (5)
5 L R Elist ] constante usada no célculo do indice 6 L Id
{L.local := geratemp; { L.local := id.local;
L.deslocamento := geral ’
emitir (L.local =’ c(Elist.array)); L.deslocamento := null }
emitir (L.deslocamento “:=’ Elist.local *’
largura(Elist.array))}
i*w+ (base — linf * w)
dl, S - L=E 1 S = L:=E
w usado no célculo do indice 2. E = E+E 2. E - E+E
3. E - E) 3 E - B
4. = - L 4. E - L
5. L = Elist] 5 L - Elist]
6. L - id 6. L - id
7. Elist - Elist, E s Elist - Elist, E
3 Elist id[E 8. Elist — id[E




TAC e arrays (6)

7. Elist - EList, , E
{t:= geratemp;
m := elist;.ndim + 1;
emitir(t :=" EList;.local **' limite(EList,.array,m));
emitir(t ="t ‘+' E.local);
Elist.array := Elist,.array;

TAC e arrays (7)

8. Elist-id[E
{ Elist.array :=id.local;
Elist.local := E.local;

Elist.local := t; Elist.ndim := 1}
Elist.ndim := m} s B e 1 s - L=E
2 E - E+E 28 E - E+E
3. E = (E) 3. E - E)
4. E - L 4. E - L
5. L - Elist] 5 L - Elist]
6. L = id 6. L - id
7. Elist - Elist, E 7. Elist - Elist, E
8. Elist - id[E 8. Elist - id[E
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Proxima aula

Geracao de codigo TAC (4): estruturas de
controle de fluxo.




