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SUMULA

Introducédo, transformacdes, realce, segmentacéo, representacdo e descricdo de imagens,
principios de processamento de video, compressao de imagens e video.

OBJETIVOS

Esta disciplina tem como objetivos introduzir os conceitos fundamentais e técnicas de
processamento, codificacdo e compressdo de imagens e videos (monocroméaticos e multi-
espectrais), e treinar o aluno a abordar eficientemente problemas desta area. No decorrer
das aulas, os alunos terdo a oportunidade de implementar e testar os conceitos teoricos
apresentados, e aplica-los a problemas praticos.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. FUNDAMENTOS

1.1  Introducéo

1.2  Percepcdao Visual e Formagéo de Imagens
1.3 Sensores e Aquisi¢do de Imagens

1.4  Anatomia de Cameras Digitais

1.5 Amostragem e Quantizacdo

2. TEORIA DE SINAIS

2.1  Modelos Matematicos de Sinais
2.2 Dominios Espaco e Frequéncia
2.3 Teorema da Amostragem

2.4  Reconstrucao ldeal

2.5 Operag6es no Dominio Discreto



PRINCIPIOS DE REALCE DE IMAGENS NO DOMINIO ESPACIAL

3.1 Operacdes Pontuais
3.2 Transformacdes do Histograma
3.3 OperacOes Aritméticas e Logicas com Imagens
3.4 Filtragem no Dominio Espaco
3.1.1 Convolucao
3.1.2 Supressao de Ruido
3.1.3 Realce de Detalhes

PRINCIPIOS DE REALCE DE IMAGENS NO DOMINIO FREQUENCIA

4.1 Introducdo a Transformada de Fourier e suas Propriedades
4.2  Filtragem no Dominio Frequéncia

4.2.1 Filtros Passa-Baixas

4.2.2 Filtros Passa-Altas
4.3  Outras Transformacgdes

ESPACOS DE CORES

5.1 CIE XYz

5.2 lluminantes e Adaptacdo Cromética
5.3 Espacos de Cores Oponentes

54 Espacos de Cores RGB

IMAGENS EM ALTA FAIXA DINAMICA (HDRI)

6.1 LDR versus HDR

6.2 Codificacdo de Imagens HDR

6.3 Captura de Imagens e Videos HDR

6.4 Dispositivos para Visualizagédo de Imagens e Videos HDR
6.5 Algoritmos de Tone Mapping e Tone Mapping Reverso

RESTAURACAO DE IMAGENS

7.1 Degradacao de Imagens Digitais
7.2  Técnicas de Restauracao
PRINCIPIOS DE ANALISE DE IMAGENS

8.1 Segmentacdo de Imagens

8.2 Representacdo de Formas
8.3 Representacdo de Regides
8.4 Texturas

COMPRESSAO DE IMAGENS

9.1 Sistemas de Codificacdo e Compressao
9.2 Padrbes de Compresséo de Imagens e Videos

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas expositivas acompanhadas de trabalhos praticos

relacionados aos conteudos

apresentados em sala e de um projeto final. Paralelamente, serdo desenvolvidas atividades



em laboratorio. Ao final da disciplina, os estudantes terdo implementado um subconjunto
consideravel de procedimentos fundamentais em Processamento de Imagens.

SISTEMA DE AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados com base no desempenho nas provas, trabalhos de
implementacao, atividades de laboratério e no projeto final, bem como por sua participagdo
em aula. As provas, trabalhos e projeto final serdo avaliados com nota entre 0.0 e 10.0.
Conforme regulamento da Universidade, a freqiéncia as aulas € obrigatoria.

Ao longo do semestre, seréo realizados:

I Duas provas, P1l, na metade do semestre, e P2, ao final do semestre. P1
corresponderd a 15% da nota final; P2, a 25% da nota final,

il. Trés trabalhos de implementacéo (TIs). A soma de todos os TIs correspondera a
30% da nota final, distribuidos da seguinte forma (1°, 2° e 3° trabalhos 10% cada);

iii. Um projeto final (PF) da disciplina, a ser realizado em grupos de até dois
estudantes, representando 20% da nota final. O tema do projeto final sera acertado
entre o professor e cada grupo individualmente;

iv. Atividades de laboratorio (AL) utilizando MATLAB. A soma de todas as atividades
de todas as AL correspondera a 5% da nota final.

Além disso, sera atribuida nota pela participacdo (NP) em sala de aula, o que representera
5% da nota final.

A realizacdo dos trabalhos é obrigatoria, mesmo que o aluno obtenha bons resultados nas
provas.

A média geral (MG) seré& obtida por meio da seguinte férmula:
MG =0,15*P1+0.25*P2+0.3*Tl +0.2* PF + 0.05* AL + 0.05* NP
A conversdo da MG para conceitos é feita por meio da seguinte tabela:

9,0 < MG = 10,0 : conceito A (aprovado).

7,5 < MG < 9,0 : conceito B (aprovado).

6,0 < MG < 7,5 : conceito C (aprovado).

4,0 < MG < 6,0 : sem conceito (recuperacao).
0,0 <MG < 4,0 : conceito D (reprovado).

Observacoes

1 - Somente serdo calculadas as médias gerais daqueles alunos que tiverem, ao longo do
semestre, obtido um indice de frequéncia as aulas igual ou superior a 75 % das aulas
previstas. Aos que nao satisfizerem este requisito, sera atribuido o conceito FF (Falta de
Frequéncia).

2 - Para poder realizar a prova de recuperagdo, o aluno deve ter realizado as duas provas
(P1 e P2), ter entregue pelo menos dois dos trés trabalhos praticos (TPs) e o projeto final



(PF). Além disso, o(a) aluno(a) devera ter nota igual ou superior a 6,0 em pelo menos uma
das duas provas. Os que ndo se enquadrarem nesta situacdo receberdo conceito D.

RECUPERACAO

Os alunos cujas médias gerais forem inferiores a 6,0 (seis) e maiores ou iguais a 4,0 (quatro)
e que satisfizerem as condicdes 1 e 2 acima, poderdo prestar prova de recuperacao, a qual
versara sobre toda a matéria da disciplina.

Serdo considerados aprovados na recuperagdo os alunos que obtiverem um aproveitamento
de no minimo 60 % da prova. A estes sera atribuido o conceito C. Aos demais, o conceito D.

Nao ha recuperacdo das provas P1 e P2 por ndo comparecimento, exceto nos casos
previstos na legislagdo (saude, parto, servico militar, convocacdo judicial, luto etc,
devidamente comprovados).

Observacgbes

1 - Somente serdo calculadas as médias gerais daqueles alunos que tiverem, ao longo do
semestre, obtido um indice de frequéncia as aulas igual ou superior a 75 % das aulas
previstas. Aos que ndo satisfizerem este requisito, serd atribuido o conceito FF (Falta de
FregUéncia).

2 - Para poder realizar a prova de recuperacdo, o aluno deve ter realizado as duas provas
(P1 e P2), ter entregue pelo menos dois dos trés trabalhos praticos (TPs) e o projeto final
(PF). Além disso, o aluno devera ter nota igual ou superior a 6.0 em pelo menos uma das
duas provas. Aqueles que ndo se enquadrarem nesta situacao receberdo conceito D.

RECUPERACAO
Os alunos cujas médias gerais forem inferiores a 6,0 (seis) e maiores ou iguais a 4,0 (quatro)
e que satisfizerem as condicfes 1 e 2 acima, poderdo prestar prova de recuperacéo, a qual

versara sobre toda a matéria da disciplina.

Serdo considerados aprovados na recuperacgdo os alunos que obtiverem um aproveitamento
de no minimo 60% da prova. A estes sera atribuido o conceito C. Aos demais, o conceito D.

Nao ha recuperacdo das provas P1 e P2 por ndo comparecimento, exceto nos casos
previstos na legislagdo (saude, parto, servico militar, convocacdo judicial, luto etc,
devidamente comprovados).
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