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Classificagao por Insergao Direta
com Busca Binaria

Vetor original ‘ 18 15 7 9 23 16 14

Divisdo inicial ‘

Primeira iteragao ‘ 15 18 ‘ 79 23 16 14
Inf ‘{ =,

Segunda iteragdo ‘ 7 15 18 ‘ 9 23 16 14
Inf sup

Terceira iteragdo ‘ 7 9 15 18 ‘ 23 16 14
Inf sup

Classificagao por Insergao Direta
com Busca Binaria (Cont.)

| Andlise do Desempenho

% 0 numero de comparagdes para localizar a posigao de um
elemento, por pesquisa binaria, em uma tabela de k entradas

T

4 para kde 1 até n - 1, o total de comparagdes para localizar as
n - 1 posicGes das chaves a serem inseridas:

Classificagao por Insergao Direta
com Busca Binaria (Cont.)

4 Analise do Desempenho ( continuagdo . .. )

= Mas, apds a localizagdo ainda é necessario promover os
deslocamentos das chaves a direita da posicdo de inser¢do

= Portanto, o custo do algoritmo é O(?)

n-1
Ylog,i=log,1+log,2+log,3+..+log,(n-1)
i=1
=log , (1*2*3*...*n - 1)
=log,(n-1)!
3 4
Pergunta Exercicios

# Visto que n! >> n?, log,(n!) € mesmo < n??

fn) =2

¥ £ & 2 2 38 38

f(n) = log,(n!)
fin)=n

=
|

4 Qual a configuracdo de entrada que define o melhor caso para o
algoritmo de classificagdo direta com busca binaria?

# Qual o custo do algoritmo para o melhor caso?

# Expresse os limites superior e inferior do algoritmo utilizando as
notagdes Oe Q.




Método dos Incrementos Decrescentes
Shellsort

# Explora o fato de que o método da Insercdo Direta apresenta

desempenho aceitavel quando:

# O nUmero de chaves a ser ordenado é pequeno e/ou
# As chaves apresentam uma ordenacdo parcial

# Divide o vetor em / segmentos

# Cada segmento pode ser ordenado em O((1n/h)?)
# Os segmentos sdo ordenados em O(r#?/h)

# Segmento 1: (/1] (/h+1], G2h+1], ...
# Segmento 2: (2], (/h+2], CJ2h+2], ...
# Segmento i: {Ji], Gh+i], C2h+i], ...

Método dos Incrementos Decrescentes
Shellsort (Cont.)

4 Dado um valor inicial de /4 (poténcia de 2)

i. Classifica cada um dos segmentos utilizando insergdo direta

ii. Reduz o valor de h a metade e repete o passo (i) até que h = 1
incrementos decrescentes

iii. Ao repetir o procedimento para h = 1, o vetor estara ordenado

# Cada passo faz classificagdes parciais do vetor

Método dos Incrementos Decrescentes

Shellsort (Cont.)

Primeiro passo: h=4

T B e R S S e A 10111213 141516

\17\25\49\12\18\23\ 45\38\53\42\ 27\13\ 11‘28‘10‘14‘

U 0 OO NRN P RIS 0N NN W B SO 2 i Bk 2 b B4
Segundo passo: h=2

12 3 4 5 6 7 8 0 1112 13 14 15 16

\11\23\10\12\17\25 27\13\18\28\45\14\53\42\49\38\

1 2 1 2 1 2 1 2

2 1 2 1 2 1 2
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Terceiro passo:h=1
W23 g T B G 10 11213 14 15 16

Lo [ [ [ ] v ]afus ]3] 27] 25] as [ 28] ao][38]s3] 4

he)

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Resultado:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1l 12 13 14 15 16

Lo i [ ] el 7] s [ 23] as[ 27 a8 [ 58] 42 [ as[ a0 |5

@

Método dos Incrementos Decrescentes

Shellsort (Cont.)

Proc insergao direta (C);
/* C: vetor a ser ordenado */
begin
for j« 2 to length(C) do
begin
chave <~ C[j];
/* inserir chave na seq ordenada C [1...j-1] */
ij-1;
while (i>0and C[i]>chave) do
begin
Cli+1]«C[il;
iei-1
end
C[i+1] « chave
end
end;

Proc insergao direta shell (C, £, h);
/* C: vetor a ser ordenado */
begin
for j« (f+h)to length(C) step h do
begin
chave <~ C[j];
/* inserir chave na seq ordenada C [1...j-1] */
i«j-h;
while (i>0and C[i]>chave) do
begin
Clith]«C[il];
i<i-h
end
C[i+h]« chave
end
end;

Método dos Incrementos Decrescentes
Shellsort (Cont.)

Proc shellsort (¢, n, np);
{ np = nimero de passos }
{ h = valor calculado do incremento }
{ f = define a célula de inicio de um segmento }
begin
for p < np downto 1 do
begin
h«2p1;
for f«<-1 to h do
insercao direta shell (¢, f, h)
end
end;




Método dos Incrementos Decrescentes
Shellsort (Cont.)

% Analise do Desempenho:

= A andlise do desempenho do método é complexa, envolvendo
problemas matematicos dificeis, alguns deles ainda ndo
resolvidos;

Um dos problemas é determinar o efeito que a ordenagdo dos
segmentos em um passo produz nos passos subseqlientes

Outros fatores determinantes do tempo de execugdo incluem o
numero de passos, nimero de comparagdes e numero de trocas

Também ndo se conhece a seqliéncia de incrementos que produz
o melhor resultado para grandes valores de 7.




