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Arvore Digital

» Chaves ndo sdo tratadas como elementos indivisiveis

» Chaves constituidas por seqiiéncias de caracteres ou digitos definidos em
um alfabeto

» A comparacdo é feita entre os digitos que compdem as
chaves, digito a digito
« Busca envolve um nimero de passos igual ao tamanho da chave

e Seja S={s, S, ...,5,y um conjunto de 1 chaves, em que
cada chave s;é formada por uma sequiéncia de elementos
d; chamados digitos

» Existe em Sum total de /m digitos distintos (alfabeto)

» Os digitos do alfabeto admitem uma ordenagdo d,< ...<d,

‘Métodos de busca até agora ...

« Chaves indivisiveis
« Comparagdo entre o valor buscado e os valores de chaves armazenados
« Como recuperar todas as chaves que iniciam com um dado prefixo?

* Chaves de mesmo tamanho

« Espago excedente desperdigado
» Eficiéncia depende especialmente da comparagdo

» Chaves parciais: possivel mas com perda de
eficiéncia

Arvore Digital

* Uma arvore digital para Sé uma arvore m-aria T, ndao
vazia

(1) Se um nodo Vé o j-ésimo filho de seu pai, entdo V/corresponde ao digito
d,do alfabeto de S, (1 </ <m)

(2) Para cada nodo V, a seqliéncia de digitos definida pelo caminho desde a
raiz de 7 até Vcorresponde a um prefixo de alguma chave de S
s A raiz de uma arvore digital
. Sempre existe
¢ Na&o corresponde a nenhum digito do alfabeto

Como fazer

¢ Busca de frases em texto?
» Busca de palavras em texto?
» Busca de todas as palavras com um prefixo?

'Exemplo de Arvore Digital

Alfabeto = {e,r,s}

Conjunto de Chaves
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‘Arvore Digital Binaria (ADB)

Caso binario de uma arvore digital (m = 2)
. Caso mais comum

* Representa-se o alfabeto por {0,1}

Pode-se associar cores (1
bit) aos nodos para indicar
os chaves validas/invalidas.

- Chave invélida

Exemplos:
1, 101, 01, 0010 — invalidas
10, 1011, 001, 011 - validas
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Arvore Patricia

» Os zigue-zagues presentes na arvore H sdo removidos
e Zigue-zagues podem ser removidos sem ambiguidade

» Nodos que sdo filhos Ginicos, mesmo sem formar zigue-zagues,
também sdo removidos (precisa checar a chave ao final)

» Reduz a altura de algumas sub-arvores
» Cada nodoV/ndo folha contém um rétulo (V)

« O rétulo (V) é o indice do digito relativo a chave armazenada
» No caso de nodo folha, o rétulo corresponde a chave
* Toda busca com sucesso se encerra em nodo folha

‘Arvore Binaria de Prefixo

* ADB em que nenhuma chave é prefixo de outra
» NUmero de chaves é igual ao nimero de folhas da arvore

Arvores binarias de prefixo
podem apresentar muitos
Zigue-zagues, os quais podem
ser comprimidos!

S, = 00101
S, = 01101
S; = 10101
S, = 1011

'Exemplo

» Transformagdo de uma arvore binaria de prefixo em uma
arvore patricia (remocdo de zigue-zagues)
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Arvore Patricia

o Arvore binaria de prefixo estritamente bindria
» Obtida a partir de uma arvore binaria de prefixo H
 Chaves validas se encontram nas folhas da arvore
» Todos os nodos ndo folha possuem dois filhos
» N&o contém zigue-zagues

» Practical Algorithm to Retrieve Information Coded in
Alphanumeric

‘Trabalho

» Faga uma pesquisa e identifique algumas aplicacdes
préticas de arvores patricias

» Prepare um relatério ilustrado em sua pagina web

» Contara nota de participacdo




