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'Organizagao de Arquivos

#Propdsito

= Estudo de técnicas de armazenamento e

recuperacdo de dados em memoria secundaria

#Principais técnicas

= Arquivos sequenciais

= Arquivos indexados

= Arquivos invertidos

= Arquivos de texto

Armazenamento em disco

Cabegote de
Leitura/gravagéo

Disco
Brago de
Posicionamento

Do cabegote
Sentido
rotacional

Trilhas divididas \—“W_J

em

setores

Estrutura do disco

Armazenamento em disco:
_caracteristicas

#Varias superficies de gravacao/leitura
#Cilindro: definido como sendo um conjunto
de trilhas verticalmente alinhadas e com

mesmo didmetro

= Registros que pertencem a um mesmo cilindro
ndo requerem deslocamento do mecanismo de
acesso

Armazenamento em disco:
_caracteristicas

4 Custo de acesso ao disco

= Tempo de busca (seek time): tempo de deslocamento
do mecanismo de acesso de uma trilha para outra

= Laténcia rotacional: tempo para que o inicio do bloco
que contenha o registro a ser lido passe pelo cabegote
de leitura/gravagdo

= Tempo de transferéncia: quantidade de tempo
necessario para que um bloco (ou setor) seja
transferido para um buffer de memdria




Terminologia empregada

@ Arquivo
= Colegdo de registros légicos
# Registro 16gico
= Seqliéncia de campos ou atributos da entidade ou
objeto sendo modelado
@ Campo

= Corresponde a cada uma das informagoes que se
deseja modelar a respeito da entidade ou objeto
considerado

= Ex.: Nome, salario, cargo, etc.

“Arquivo de funcionario

Registro légico
Campo: cargo
1012 | Maria 01/10/1982 |1250,00 | analista

Tipo: alfanumérico
| Comprimento: 30 bytes

L Campo: salario
Tipo: numérico real
Comprimento: 7 bytes
Campo: data-nasc

Tipo: data
Comprimento: 8 bytes
Campo: nome
Tipo: alfabético
Comprimento: 35 bytes

Campo: nimero
Tipo: numérico inteiro
Comprimento: 4 bytes

Terminologia empregada

#Registro fisico
= O armazenamento de um arquivo é feito, via
de regra, por blocos de registros ldgicos

= Um bloco corresponde a quantidade de dados
transferidos em um acesso simples

= Um bloco de registros logicos corresponde a
um registro fisico

Terminologia empregada

= Em cada leitura ou gravacdo ¢ lido ou gravado
um bloco e ndo apenas um registro ldgico

= Usualmente, o tamanho dos blocos é constante
e coincidente com uma unidade de
armazenamento do meio fisico utilizado (ex.:
Setores, trilhas em disco magnético)

= Fator de bloco: nimero (inteiro) de registros
I6gicos por bloco

‘Tipos de registros légicos

Registro de tamanho
Registro de tamanho VARIAVEL

FIXO I;

#1 »
#2 #2
#3 43
44 i
#5 #5
#6 #6

#7

Registros de tamanho fixo

#nr div fb : n° do bloco

‘ 1‘ 2‘ 3‘ 4‘ ©,1,..)
= Nr : posicdo relativa no
arquivo

‘ 5‘ s‘ 7‘ 8‘ = fb : fator de bloco

#nr mod fb : posicdo do
registro no bloco




Registros de tamanho variavel

% Problemas de acesso, exceto

7 2l ol al § o serial
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ M # Problemas de atualizacdo,
‘ podendo haver aumento de

tamanho do registro
NN

“Arquivo sequencial - AS

4# Caracterizagdao
= Registros geralmente encontram-se fisicamente ordenados
por uma chave primaria ou chave de ordenagdo

Numero Nome Idade Salério
1000 Ademar 25 900
1050 Afonso 27 500
1075 Carlos 22 1200
1100 Darci 25 1500
1300 Eber 39 500
1350 Genaro 19 650
1400 Helena 19 420
1440 Maria 21 900
1480 Ramon 22 1340

“Arquivo sequencial

4 Indicagao de uso

= Memoria de acesso seqiiencial

= Indicado para arquivos que sofrem

recuperacoes/atualizagOes por lotes (em batch)

@ Contra-indicagao

= Quando ha mais do que uma chave

= Quando exige-se respostas em tempo real

= Aplicagdes com insercGes/exclusGes arbitrarias

Acesso a um registro

#Serial ou sequencial
Arquivo

peqtienclal #Aleatorio

“Arquivo seqlencial indexado

#Indicacao de uso

= Quando o volume de acessos aleatdrios torna-
se significativo, surge a necessidade de uma
estrutura de acesso eficiente para a localizagdo
de um registro dado o argumento de pesquisa

“Arquivo seqliencial indexado

#Caracterizacao

= Esta organizagdo consiste essencialmente de
um arquivo seqiiencial acrescido de um indice,
oferecendo acesso serial ordenado e aleatorio
eficientes

= Além do arquivo seqiiencial e do indice, esta
organizagdo ainda prevé uma area de extensdo
(ou area de overflow) , utilizada para a
implementacdo da operagdo de insergao de
registros




'O que é um indice

4 Estrutura de acesso formada por uma colegdo de pares do
tipo <chave, enderego>, cada um deles associando o
valor de uma chave de acesso a um enderego do arquivo
na memoria secundaria

4 Principais vantagens

= Ocupa menos espago - maior rapidez de busca
= Permite acesso ordenado sem rearranjar o arquivo
= Permite mdltiplos caminhos de acesso

= Oferece maior facilidade de acesso a registros de tamanho
variavel

Arquivo sequencial indexado

Numero enderego Numero enderego Numero nome

#1(1480 |1 > #1 [1075 |1 ——> #q 1000 |Ademar
#2(2200 |4 #2 (1350 |4 #2 | 1050 | Afonso
#3| * 7 \#3 1480 |7 #3 1075 | Angela

#4 1800 |10 \4

#5 (1950 | 13 #4 | 1100 |Antonio
#6 2200 | 16 #5 | 1300 | Carlos
#6 | 1350 | Cesar

#7 12450 | 19
#8 |2700 | 22
#x |2

extensdo

LT T ]

Para tornar a pesquisa mais eficiente, o indice normalmente ‘

é estruturado em varios niveis (arvore B+, por exemplo).

‘Tipos de indices

#Indice primério

= Indice associado a chave de ordenaggo
#indices secundarios

= Nao estdo associados a chave de ordenagdo
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Area de extensao

# Alternativas de implementacdo
1. Em cada registro da &rea principal, associar um
campo de elo para conter o enderego da lista
encadeada de seus antecessores (ou sucessores),
alocados na érea de extensao
2. Em cada bloco de registros, associar um campo de
elo, destinado a conter o enderego da lista de
extensdes do bloco
+ Manutengdo da sequiencialidade fisica dos registros dentro
de cada bloco da area principal
+ Todos os registros da lista de extensdo de um bloco
possuem ordem maior do que todos os da area principal

Acesso a um registro

# Serial : diretamente sobre a area

Arquivo
Qv de dados

Sequiencial
Indexado
% _Aleatdrio: é feito via indice
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Insergao de um registro

4 Determinacdo do local onde deve ocorrer a
insercdo > busca no arquivo via indice
4 Com area de extensdo
= Insergdo do registro na lista de extensdo do seu
sucessor na area principal ou no bloco selecionado
# Sem area de extensdo

= As insergOes sdo feitas em enderegos liberados por
exclusGes ou reservados para este fim quando da
geragdo do arquivo
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Exclusdo de um registro

4 Determinacdo do local onde deve ocorrer a
exclusdo - busca no arquivo via indice

4 Colocacdo da marca de excluido
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Alteragao de um registro

# Determinacdo do local onde deve ocorrer a
alteracdo - busca no arquivo via indice

4 Procedimento normal (Ié = altera - grava)

= Quando a alteragdo ndo envolve a chave de ordenagdo e nao
aumenta o comprimento do registro

# Procedimento diferenciado
= L& > exclui 2 re-insere registro modificado
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‘Requisitos para reorganizagao

# Acessos freqlientes as areas de extensdo

# Necessidade de desconsideracdo dos registros
excluidos

# Ponto de reorganizacao
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Procedimento de reorganizagao

# Leitura exaustiva e transferéncia de todos os
registros para uma nova area

# Todos os registros sao colocados na area
principal, ficando a area de extensdo toda livre

# Registros excluidos desde a ultima reorganizagao
sao retirados fisicamente do arquivo

# Geracdo de um novo indice
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