. UNIVERSIDADE FEDERAL DO R10 GRANDE DO SUL

In f ormatica INSTITUTO DE INFORMATICA — DEPARTAMENTO DE INFORMATICA APLICADA

4 UFRGS INF 01108 — Arquitetura e Organiza¢do de Computadores I — Turma C
Prof. Sérgio Luis Cechin

Trabalho 2 — Processador CESAR

Descricao Geral

Um expedicionario foi carregado por um helicoptero até um “ponto de entrada” em um labirinto.
Sua tarefa ¢ guiar esse expediciondrio de maneira que ele encontre uma das saidas. Notar que
SEMPRE existird, pelo menos, uma saida.

Nos corredores que formam o labirinto estdo dispostos sensores de presenca que devem ser
acionados (vide forma de acionamento mais adiante no texto). Atencdo! Os sinalizadores podem
estar em qualquer das casas que formam os caminhos do labirinto.

O labirinto sera representado por uma matriz de dimensdes conhecidas de 64 linhas por 64 colunas.

Os elementos da matriz corresponderdo a numero de 16 bits sem sinal. Esses elementos estarao
armazenados a partir do endereco 8000H. Assim, o elemento (0,0) da matriz correspondera aos
enderecos 8000H-8001H; o elemento (0,1) correspondera aos enderegos 8002H-8003H, e assim por
diante.

Endereco Contetado
8000H — 8001H Elemento (0,0)
8002H — 8003H Elemento (0,1)
8004H — 8005H Elemento (0,2)

Os elementos da matriz poderdo conter as seguintes informacdes:

e OFFFFH, caso esse elemento corresponda a uma parede, sobre a qual ndo se pode passar;

e (00000H, caso esse elemento corresponda a um caminho livre sobre o qual se pode passar;

e (00001H — O00FFH, caso esse elemento corresponda a um caminho livre onde existe um
sensor de presenca. O nimero do sensor corresponde ao byte menos significativo do
conteudo do elemento. Pode-se passar por esse elemento da mesma forma que no caso
00000H.

e (00I00H — OO1FFH, caso esse elemento corresponda a uma saida. Se o byte menos
significativo for 00H, entdo essa ¢ uma saida sem sensor de presenca; caso o byte menos
significativo seja diferente de 0, entdo existe um sensor de presenga nessa saida, que ¢
identificado pelo proprio valor desse byte menos significativo.

Além do explicado, o labirinto tem as seguintes propriedades:

e E completamente cercado por paredes: ndo existem saidas para o mundo externo que nao
sejam aquelas programadas para isso;

e Todas as paredes t€ém, no minimo, a largura de uma célula, ndo existindo paredes com
largura zero.

e Todos os caminhos tém largura de um elemento da matriz: ndo existem caminhos com
largura de dois ou mais elementos da matriz.
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O Programa

O programa devera ser implementado de maneira a fornecer uma interface de teclado e visor para a
entrada das coordenadas onde o helicoptero largou o expediciondrio. Uma vez iniciado o
processamento, o programa deve avisar, através do visor, sempre que passar por um sensor de
presenca (identificado por seu numero) ou quando chegar a uma saida.

Notar que o expedicionario so6 pode “andar’ nas diregcdes horizontal ou vertical.

Ap6s indicar a passagem por um sensor de presencga, o programa deve esperar por uma ac¢ao do
operador de maneira a prosseguir na busca de uma saida.

Quando o expediciondrio atingir uma saida, o programa deve indicar esse fato. Notar que, se houver
um sensor de presenga nesse elemento, essa informagdo devera ser indicada junto com a indicagao
de que o expediciondrio encontrou uma saida. Apos a sinalizagdo da saida, o programa devera
esperar que o operador digite alguma tecla. Se a tecla for ESC (Codigo ASCII 01BH) ou se for a
letra “F” (ou “f”), o programa deve ser encerrado. Caso contrario, o programa deve solicitar novas
coordenadas de entrada no labirinto.

A matriz que descreve o labirinto pode ser alterada! Entretanto, os valores originais devem ser
restabelecidos assim que for encontrada uma das saidas.

Assim, a funcionalidade minima que o programa deve apresentar ¢ a seguinte:

e Pedir ao usudrio as coordenadas de entrada no labirinto, através da mensagem “Entrada
(linha,coluna):”, e a leitura de dois nimeros separados por virgula ou espago, cada um
deles entre 0 e 63, seguidos de ENTER (codigo ASCII 00DH) para encerrar a entrada das

coordenadas.

e Ao passar por um sensor de presen¢a, emitir a mensagem “Sensor nnn”, onde nnn € o
namero do sensor (valor entre 1 e 255) e ficar esperando que o operador pressione qualquer
tecla para continuar a jornada.

¢ Quando atingir uma saida, emitir a mensagem “Saida nnn em (lll, ccc)”, onde nnn € o
numero da saida e //l e ccc correspondem as coordenadas de linha e coluna, respectivamente,
do elemento de saida. Caso a saida esteja numerada com 0, entdo a mensagem devera ser
“Saida em (//l, ccc)”. Notar que [/l e ccc sdo valores entre 0 e 63.

e Depois de encontrada uma saida, o programa deve esperar pelo teclado e decidir se encerra
ou se volta a solicitar novas coordenadas e entrada no labirinto.

Lembrete: para usar subrotinas 0 STACK-POINTER (registrador R6) deve ser carregado com um
valor correspondente ao fundo da pilha.

Pontuacio

A implementagdo das funcionalidades minimas possibilita, conforme descrito anteriormente, que o
trabalho receba 6,0 pontos.

O trabalho sera avaliado ndo s6 pela implementagdo, mas também pela qualidade da documentacao
entregue. Os trabalhos podem receber até 2,0 pontos nesse quesito.

O trabalho pode receber pontos adicionais se forem acrescentadas funcionalidades adicionais. As
funcionalidades que serdo avaliadas sdo as seguintes:

e Eliminar zeros a esquerda na entrada e saida de nameros. Por exemplo, apresentar “7” ao
invés de “07” ou aceitar a digitagdo de “25” ao invés de “025”. (Valor: 0,5 pontos)
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e Permitir que o usuario possa corrigir os valores digitados usando a tecla BACK-SPACE.
(Valor: 0,5 pontos)

e Implementagdo de um cursor para a entrada de teclado. (Valor: 0,5 pontos)
e Implementagdo de um cursos “piscante”. (Valor: 0,5 pontos).

e Filtrar a entrada de caracteres de maneira a ndo aceitar caracteres invalidos (por exemplo,
ndo aceitar letras quando o programa esta esperando por numeros) e verificar se os valores
digitados estdo fora da faixa de valores permitidos, avisando nesse caso. (Valor: 0,5 pontos)

e Implementar um algoritmo onde seja considerada a possibilidade de que o labirinto tenha
caminhos que formam lagos (Valor: 1,0 pontos)

¢ Outras funcionalidades de qualquer ordem que serdo avaliadas e valoradas de acordo com a
criatividade da funcdo e o grau de dificuldade de implementacdo da mesma, a critério do
professor.

Requisitos administrativos

O trabalho podera ser desenvolvido em grupos de até dois alunos.
Deverao ser entregues os arquivos fonte (.CED) e de memoéria (MEM), além do relatorio.

Devera ser entregue um arquivo PDF com a documentacio relativa ao programa. Salienta-se a
necessidade da descricao do programa em forma algoritmica (textual, fluxograma, etc), a descrigao
das variaveis e sobre as funcionalidades do programa.

Comentarios no programa fonte niao sdo documentagdo. Servem apenas para facilitar o
entendimento de algum detalhe de implementag@o, que ndo aparece explicitamente na descrigdo da
logica do programa.
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