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Problema de Roteamento de Veiculos

» Consiste de uma derivacao do Problema do Caixeiro Viajante

» Foi utilizado Algoritmo Genético para solucionar o problema

Fonte: Gressler (2012)
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Objetivos da Pesquisa

» Objetivo Geral:

» Analisar a escalabilidade do Algoritmo Genético Paralelo conforme o niUmero de
threads e nlUcleos de processamento aumenta

» Objetivos Especificos:

» Analisar o desempenho do AG Paralelo conforme aumenta-se o grau de paralelismo;

» Analisar a escalabilidade do AG Paralelo.
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Algoritmos Genéticos - Definicao

» Consiste de uma proposta baseada no modelo evolutivo de Darwin

» Possui funcoes que simulam a genética, como funcoes de avaliacao do
individuo, cruzamento e mutacao

» Essas funcoes podem ser facilmente adaptadas a qualquer escopo de
problema, visto que o Algoritmo Genético trata solucdes parciais como
individuos e as melhora gradativamente a cada evolucao




Fluxograma do Algoritmo Genetico
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Fluxograma do Algoritmo Genetico
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Paralelizacao do AG

» Paralelizacao foi feita da seguinte maneira (GRESSLER, 2012):

» Foram definidas duas regioes paralelas:
» Na perpetuacao dos melhores individuos

» Diretiva sections/section

» Nas chamadas as funcoes Cruzamento e Avaliacao na concepcao
de uma nova geracao

» Diretiva parallel for
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Especificacao dos Parametros

» Foram testadas instancias do Benchmark de Christofides
» ¢50 - instancia com 50 cidades

» ¢100 - instancia com 100 cidades
» Parametros utilizados nos testes (GRESSLER, 2012):
» Tamanho da populacao: N x 10;
» Numero de Evolucoes: N x N x 10;
» Técnica de cruzamento: 1 ponto;
» Taxa de mutacao: variacao entre 4 a 10%;

» Tecnica de mutacao: randomica;




Especificacao dos Parametros - i7

» Possui um processador Intel® Core™i7-3517U 1.90GHz com dois nucleos
fisicos e dois logicos;

» Para cada configuracao foi executado 30 repeticoes;

» Parametros do teste:

» NUmero de threads: de 2 a 8;

» Valores da politica de escalonamento de iteracoes: Static




Especificacao dos Parametros - Xeon

» Possui dois processadores Intel® Xeon E5-2650 com frequéncia de 2.80 GHz,
cada um com 8 nucleos fisicos e Hyper-threading;

» Acoleta foi repetida 30 vezes para cada configuracao;

» Parametros dos testes:
» NUmero de threads: 2, 4, 8, 16, 32 e 64;

» Valor da politica de escalonamento de iteracoes: Static;




Xeon: ¢50 - Analise preliminar da
escalabilidade do Algoritmo Geneético
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Xeon: c100 - Analise preliminar da
escalabilidade do Algoritmo Geneético
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Xeon: c100 - Analise preliminar da
escalabilidade do Algoritmo Geneético
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Comparacao entre os Resultados Obtidos
nas Arquiteturas
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Comparacao entre os Resultados Obtidos
nas Arquiteturas
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Conclusoes e Trabalhos Futuros

» Foi observado um aumento no desempenho quando o AG foi executado
numa arquitetura mais robusta;

» Da mesma forma, € possivel ver a influéncia do overhead de
paralelizacao nas execucoes;

» Para trabalhos futuros:
» Serao realizados testes com as demais instancias do benchmark

» Analise da escalabilidade e de possibilidades de melhoria do desempenho
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