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Introducao

Computacao Quantica

e Prevé computadores quanticos com melhor desempenho que
computadores classicos;

e Origem do desempenho: fenébmenos da mecanica quantica;
e Aplicagdes: algoritmos quéanticos de busca, fatoragao, criptografia, etc.

Dificuldades

e Complexidade de interpretacdo dos fendmenos quanticos;

¢ Indisponibilidade de hardware quantico;

¢ Ineficiéncia da simulagao de sistemas quanticos em computadores
classicos;

¢ Custo computacional associado a transformagdes quanticas.
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Introducao

Computacao Quantica

Areas de Aplicagoes

® Visa o desenvolvimento de novas tecnologias para armazemamento, transporte e melhor
desempenho no processamento de informagoes;
® Desenvolvimento de novos algoritmos pela aplicagdo:
® superposigédo de estados — paralelismo quantico;
® |Integragao com outras areas para modelagem da incerteza:

® |A - modelagem de (emogdes) agentes que compdem sistemas computacionais
(Raghuvanshi, A. and Perkowski (2010) )




Introducao

Objetivos

Objetivo Geral

® Apresentar exemplos de como o espago de estados quanticos pode representar emogdes
(agentes) e de como visualiza-las geometricamente.

Objetivo Especifico

® Representar geometricamente estados quanticos na esfera de Bloch.

® Estudar a modelagem de emogdes pela aplicagdo de propriedades (emaranhamento e
superposicao) de estados quanticos.

® Desenvolver estudo de caso:
® Algoritmo: modelagem do comportamento entre os dois agentes pelo emaranhamento de

estados quanticos;




Computacédo Quantica

Conceitos Basicos

® Qubit - Amplitudes / Estados da Base - |¢) = a|0) + BI1);
® \etor de Estado: (2,B)%;
® Normalizagio do Vetor de Estado:a? + 2 = 1.

Evolucdo do Sistema Quantico

® Transformagdes unitarias ¢y = Ulp);
® Preservacdo da normalizagdo do vetor de estado [);
® U'U=1(U") transposta conjugada de U.

Sistemas Compostos

® Sistemas quanticos multi-qubit;
® |y) = al0) +BI1) e lp) = ¥10) + dl1):
o |) X @) = ay|00) + ad]01) 4 By|10) + Bo|11);

® Crescimento exponencial do espago de estados.




Interpretacoes de emocdes

Bit Quantico

Representacéo da Informacao

® Computagdo Classica x Computacdo Quantica;

Estados: o o 1 o) + 31}
o+ 7 =1




Interpretacoes de emocdes

Esfera Quantica de Emocoes

Roda de emocoes

e Combina o paralelismo quantico com a propriedade de emaranhamento.

Less
Intense

More
Intense




Interpretacoes de emocdes

Planificacao do Espaco Tridimensional Associado a
Esfera de Bloch

e Estende a interpretacdo de apenas uma emogao e sua intensidade as
interpretagcdes simultaneas de multiplas emogoes.




Estudo de Caso

Tomografia Quantica

Wy — ¥

o A

Representagao Emocao x Intensidade - Roda de Emocoes

® o tipo de emogao como uma fase
® aintensidade da emogdo como um ponto

{(:Iu s
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Estudo de Caso

Tomografia Quantica

Representacéo do calculo de Vj:

1[i+1 -1 i1 1, 1.
2|1 j+1][] [ ] U+ 1DI0)+ 3G =11
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Estudo de Caso

Algoritmo Pais-Filho: Descricao

[ —————— o
2> —
2 v

e \erifica em uma Unica medida se o filho esta feliz ou nao;
e Cada agente é modelado por um qubit;

e Comunicagao entre agentes é modelada pelo emaranhamento e
sobreposicao de trés estados quanticos;

e Operagoes: porta V e controlada CV;
e Modelagem de emocgdes: felicidade

e Estado Classico |0) —— > estado inativo
e Estado Classico |1) —— > estado ativo
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Descricao

Algoritmo Pais-Filho
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Estudo de Caso

Algoritmo Pais-Filho: Evolucao

i —————o—

|1 L

o v

Notacao de Dirac Notacao Matricial
1So) = [110)

0

0

0

0

[110) = 0

0

1

0
1S1) = (CVi,2 Q) Id)|So) (eUPS
1S1)=? & 2
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Estudo de Caso

Algoritmo Pais-Filho: Evolucao

|2
D> I
|o> v} v
Notacdo de Dirac Notacao Matricial
0
0
Id, 0, 0, 0, 0
_ 0 V 02 0 B 0
1S1) = (CVi.e @ Id)IS0) o o i o |1=| o
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Estudo de Caso

Algoritmo Pais-Filho: Evolucao

|2
D> 4
o> —L— vl
Notacéao de Dirac Notacao Matricial
1S2) = (CVo,21S1))
0
0
I, 0, 0, 0 0
0, Ido 0, 0, |1 0
0 0, Vv 0, |S=] o
0, 0, 0, V 0
0
-1
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Estudo de Caso

Algoritmo Pais-Fllho: Interpretacao

® O Filho tem o seu estado alterado:

1So) 1S2) Resultado da Medida
110y —-—=> —[11)——> { O Filho torna — se ativo

® O filho fica em "cat state™

1S0) 1S2) Resultado da Medida
1 ] . [100), p = 10O permanece inativo
[101) > E((1 +)100) + (=1 +j)101)) = - > { [101), p = §Ofilho torna- se ativo

{Cues
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Consideracoes Finais

Conclusoes

Resultados Parciais Alcancados

® O trabalho introduziu a definicdo de métodos para descrigdo dos circuitos quanticos a partir dos
padrdes estabelecidos para os circuitos classicos.

® Apresentou-se uma estudo para modelagem de emocdes baseada em estudo de caso: Algoritmo
Pais-Filho .

® Considerou-se conceitos da CQ (emaranhamento, superposicao e tomografia quantica) como
area estratégica para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Continuidade

® Estudo de como representar conceitos da Logica Fuzzy usando registradores e estados da CQ.

{Qu
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Consideracoes Finais
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