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Motivacao

* Previsao Numeérica

- Prevencao de catastrofes
- Aguecimento global
- Temperatura

 Alta demanda por processamento

- Utilizacao de interfaces de programacao paralela
- Uso de clusters
- Custo de comunicacao
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Modelo OLAM

Representacao da escala regional ou global
simultaneamente

Fortran
Refinamento dinamico
Resolucao
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Modelo OLAM

Resolucdo menor Resolucao maior

100 km 50 km

VARGAS (2014)
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Modelo OLAM

Principais Arquivos
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[ olam_mpi.F90 ]—

Modelo OLAM

Encapsulamento
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Modelo OLAM

Encapsulamento
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Trabalhos Relacionados

[SCHEPKE, 2010]

- Avaliacéo de performance do modelo atmosféerico OLAM em
um ambiente multicore

- Utilizacao de muitos cores do cluster, ha uma competicao para
0 acesso a memaoria e mais caches misses

[OSTHOFF, 2011]

- Melhoria do desempenho do OLAM através de uma
Implementacao hibrida com OpenMP e MPI

- Com o0 aumento do numero de nds no cluster, a versao hibrida
executa melhor que a versao em MPI
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Trabalhos Relacionados

[ROSSO, 2013]

- Avaliacédo do desempenho do refinamento dinamico das
malhas do modelo OLAM

[PYDD, 2014]

- Desempenho do modelo OLAM em memaoria compartilhada
- Ganho de desempenho com o0 aumento de processos MPI
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Testes Realizados

- Funcao cpu_time()
- Rotinas send/recv

Execucao:
- 20 execucoes
-1, 2,4 e 8 processos

Tempo de simulacao:
- 60 minutos

Resolucao Horizontal:
- 100 km

Resolucao vertical:
- 28 niveis

Intel Xeon E5-2650

CORE1 | CORES

CORE 2 | COREG

CORE 3 | CORE 7

CORE4 | CORES

- cPU1

Intel Xeon E5-2650

CORE1 |8 CORES

CORE 2 B COREG

CORE 3 |8 CORE 7

CORE4 |3 CORE 8

- CPU2 )

Arquitetura de Meméria Compartilhada
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Tempo de comunicacio/execucio(s)

Resultados

Relacao do tempo de comunicagao e computacgao do OLAM

160 -
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102,2

W Rank A
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64.5 B Rank N
Computagao
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2 4 8

Numero de processos
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Resultados

timestepmrwi

0.000255585

timestepjmnvk

1.228856087

timestepimnvk 0 1.122797966
timestep{)mrwi 1 1.146386623
timestep(mswk 2 0.000106812
timestepimnvi 3 1.143722057
timestep(jmnvk 0 1.0359260864
timestepmnvk 1 1.065929413
timestepjmswk 2 0.000101089
timestep(jmnvk 3 1.110815048
timestepmnvk = 1.126719475
timestep)mnvk 5 0.363285065
timestep(jmnvk i 0.690459251
timestepmnvk [ 1.116533279
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Conclusao e Trabalhos Futuros

e Chamadas MPI assincronas mascaram o
tempo de comunicacao

« O tempo dos processos de rank A é diferente
do tempo de outros processos

* Avaliacao em memoaria distribuida
» Testes com diferentes configuracoes

[15]
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