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Problema

e Agrupamento de corpos celestes




Friends of Friends

o classifica grupos de corpos celestes, agrupando-os
com base na distancia entre eles.
m d(x,y) <rentao x e y sao “amigos”
m se d(y,z) <rtambém, entao z € amigo tanto de y

como de X.
o Entradas do problema e saidas esperadas.



2. Algoritmo anterior

e Complexidade

e |LOgica
o lgnora corpos que ja tem grupos
o (Cabdigo



3. Estrategia Atual

e Divisao Espaco 3D
o QOctree
o J.Barnes e P. Hut

e Fronteiras de semi-espacos
e Semi-cubos < raio
e Relabel



3. Estrategia Atual

Barnes-Hut Simulation

e Divisao de espacos tri-dimensionais em
octrees para problemas de n-elementos




3. Estrategia Atual

DiAYiséo Espaco:
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3. Estrategia Atual

Fronteiras de semi-espacos:
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3. Estrategia Atual

Semi-espacos menor que o raio

A10

e Caso em que qualquer corpo
adicionado ira pertencer ao grupo dos
outros corpos alocados naquele no.

e \etor de grupos.




3. Estrategia Atual

Relabel

e Novo corpo adicionado € um elo entre 2
OU mais grupos.

distancia > raio d(954) <raio
Grupos diferentes d(4;5) <raio
corpos 9, 4 e 5 pertencem ao mesmo grupo




4. Diferencas

e Erro de resultado

o Apurar resultados com teste controlado.
o |magens dos dados.



4. Diferencas - Testes controlados




4. Diferencas - Testes controlados




5. Paralelizacao

e OpenMP

e Divisao do problema.
o Divisao dos dados de entrada
o Execucao paralela dos espacos
o Juncao de resultados



5. Paralelizacao

Cada processo criado trata de um semi-
espaco.
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5. Paralelizacao

Verificacao das fronteiras das arvores de
cada processo

P1




6.Tempos

e Tempo algoritmo original - 26min

e Tempo algoritmo desenvolvido

e diferencas entre numero de processadores
executando.

e \ariacao de desempenho com base no raio
e na amostra utilizada.



6.Tempos

Processos Tempo(s)
1 39,92
2 22,13
4 14,85
8 13,43

*Tempos: media de 30
execucoes



6.Tempos

e \ariacao de acordo com raio e amostra de
entrada
e Relacao Speed Up e numero de processos.



7. Conclusao e Projetos Futuros

e [rabalho realizado e resultados
e Portal Web

e Oportunidade novas de paralelismo (GPU)

o Divisao e separacao de entrada
o Relabel

o Juncao dos diferentes processos
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