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ODbjetivos desta apresentacao
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Introducao

Prof. Dr. John McCarthy
*04/09/1927 t23/10/2011

Computacao em nuvem:

Criador do Lisp e do termo

Um visionario ou um profeta? /acor o xispeda
inteligéncia artificial

“Se os computadores, da forma como eu imagino, se tornarem os
computadores do futuro, entdo a computacéo poderd ser organizada como um
servigo publico, assim como a telefonia é... Cada assinante pagard apenas pelos
recursos que ele realmente utilizard, mas terd acesso a todos os recursos
oferecidos pelas linguagens de programacgéo de um grande sistema... Alguns
assinantes poderdo oferecer servi¢os a outros assinantes... A computa¢do como
um servigo publico poderad ser a base de uma nova e importante industria.”

.Il INSTITUTO
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Mas I1Sso hao é a Internet?

requisi¢cdo

w
-~

« Modelo cliente-servidor
e Acesso a maquinas e servicos

« Nao ha uma identificacao explicita do local onde servidores se

l'

resposta servidor

encontram
* Provedores de acesso oferecem assinatura para se ter acesso a
Internet
* Provedores de hospedagem alugam infraestrutura ~ N\
* Servigos web _” - o\
* Arquitetura SOA, marshups, webservices,... | < o de«e\se‘m\‘ \
e Web 2.0 P - eco(\sot\zpe\oﬁ" P
VW e T
W2
\ -

I
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...e atal de computacao em

e Conceito introduzido em meados dos anos 90
e Grid computing
* Metafora para dizer que o poder computacional

disponivel com a mesma facilidade que a energia
elétrica (power grid)

Conceito formal
E um sistema distribuido composto por uma grande quantidade de
recursos computacionais heterogéneos, fracamente acoplados e
geograficamente dispersos em diferentes dominios administrativos.

Objetivo
Fornecer ao usuario a ilusao de que ele tem um computador virtual
de grande porte a sua disposicao.

[ I l INSTITUTO 7
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Empregado em aplicagcdes computacionalmente intensivas
* Necessidade de poder computacional e armazenamento

« Climatologia, simulacOes, desdobramento de proteinas,
mercado financeiro,...

Recursos computacionais

» Alocados e gerenciados atraves de middlewares (ex. Globus)
* Interconectados por redes de longa distancia

» Heterogéneos em nivel de software e hardware

» Dispersos em diferentes dominios administrativos

- OqUe e , a”d
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Computacao em arade: problemas

 Recursos computacionais
* Interconectados por redes de longa distancia
e Laténcia e banda passante
» Heterogéneos em nivel de software e hardware
« Desenvolvimento de aplicacdes portaveis
« Escalonamento, balanceamento, otimizacdes
» Dispersos em diferentes dominios administrativos
e Seguranca (autenticacao, autorizacao, acesso, ....)
 Consequéncia
» Uso limitado a centros de pesquisa e universidades

INF
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Entao, afinal, o que ha de novidade na

computacao em nuvem?

« Um modelo de negocios
« Usuario paga apenas pelos recursos que consome
 Modelo conhecido como pay-as-you-go
e Recursos computacionais pertencem a terceiros

» Cliente: economia, minimiza riscos de sub/super dimensionamento
de sua infraestrutura, capacidade potencial ilimitada

» Provedor: ganho (fator de escala, multiplexacéo estatistica,
amortizacao de investimentos...)

» Uso de virtualizacdo em larga escala
« Hardware, ambientes de desenvolvimento e software
» Flexibilidade para solicitar e devolver recursos computacionais
» Resiliéncia as aplicacdes computacionais

ELASTICIDADE

® I l INSTITUTO
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E sobre 0os problemas que as qgrades tinham?

 Recursos computacionais
* Pertencem a uma uUnica instituicao (data center)
« Minimiza problemas relacionados a seguranca 4
e Sao homogéneos ;atacenter
e Maquinas virtuais
« Facilita gerenciamento, alocacéo, balanceamento de carga...
« Desenvolvimento de aplicacdes portaveis
» Maior controle sobre laténcia e banda passante
« Criacéo de redes virtuais no mesmo site ou proximos

INF
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Historico e evolu

_ _ _ Mainframe
e Sucessivos ciclos centralizado-

descentralizado

« Disseminacdo de provedores de , Microinformatica
Servicos
» Application Service Providers (ASP) Modelo

» Locacéo de aplicacOes focadas ’ cliente-servidor
para negocio, hospedadas e
mantidas por terceiros e
acessadas pela web

P2P '

* Rich Internet Application (RIA) e Rich
Desktop Application (RDA)

-« Baseada no modelo web (http), Web‘ser"iCES'
mas na realidade com outra pilha
tecnolégia (REST/SOAP)

 Era dos web services

|
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Uma coisa leva a outra...

Nasce a ideia de oferecer software com um servico

»
U

...mas sobre qual plataforma executar esse servigco?

A solucéo e oferecer a plataforma como um servico

...mas sobre qual infraestrutura fisica se executa essa plataforma?
A solucéo é oferecer a infraestrutura como um servico

...mas como prover a infraestrutura?

® I l INSTITUTO
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Modelo de hospedagem de aplicacoes

Arquitetura e pilha tecnologica customizadas para um determinado
nicho de empresas

e e.g.: plataformas .NET ou Java
* Problemas relacionados com a implantacao e manutencao
e e.g.: solucoes LAMP (Linux, Apache, MySQL e PHP)

e Evolucédo natural foi a Internet como plataforma
computacional

e Conceito da web 2.0 (Tim O’reilly, 2005)

 Web 2.0 = plataforma simples + plataforma aberta
+ inteligéncia coletiva

* e.g.: blogs (blogger), wikis (wikipedia), redes sociais
(facebook), Gmail, compartilhamento de fotos

(picasa, flicr) e de videos (youtube), cartografia
(GoogleMaps) etc

http://en.wikipedia.org/wiki/Web_2.0
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Uma situacao bastante comum...

A . Previsdao de
Alocagao de Y Carga
capacidades et
“Falta” de o
capacidades e
—_— “"“
; o" 7. o" / “\" I .
) Desperdicio UMY Custo fixo das
13 de o \ | capacidades
o capacidades o /
© o \
o .
o \ /
©
©
o \ /
e 4
Custo
Inicial

das <

capacidades

® >
Tempo

Fonte.: O. P. Coelho. “Cloud Computing e Azure no contexto da pesquisa cientifica”. Microsoft. Material retirado da Internet.
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Nao seria bom ter...

Um conjunto de recursos computacionais (virtualmente) infinito
...oferecido no modo self-service

...por um terceiro

...via um modelo “pague o quanto usa”

® I | INSTITUTO
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Elasticidade

Capacidade de TI

Reducao dos
investimentos
iniciais

™~

DE INFORMATICA

® I l INSTITUTO
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u

_>¥Previsdo

Alocagdo de gl de Carga
capacidades el
Sem “falta” de ol
capacidades
) Reducao do ) E possivel a
excesso de TI . reducao das
2y d capacidades no
caso da
reducgao da
carga
R Carga Atual
>
Tempo

Fonte.: O. P. Coelho. “Cloud Computing e Azure no contexto da pesquisa cientifica”. Microsoft. Material retirado da Internet.
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E como implantar a elasticidade?

e Maquinas virtuais
* Criacao de um ambiente de execucao autocontido
* Independencia de sistema operacional hospedeiro

» Capacidade de compartilhar recursos computacionais com
outras maquinas virtuais

» Facilidade de criacao, remocao e migracao

Flexibilidade
Portabilidade

INF

TITUTO
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Um passo a mais na evolu

« Computacdo em nuvem segue a tendéncia de virtualizacao de
recursos

« O valor e investimento estao na informacao e nao na “propriedade”
» Filosofia: “melhor alugar quando necessario, que possuir”

® I l INSTITUTO
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Uma visao pragmatica...

 Base da computacao em nuvem sao os clusters, meios de
armazenamento (storage) e virtualizacao

* Novidade nao ¢é a tecnologia em si, mas seu uso

* Virtualizacdo € um conceito chave
o Compartilhamento de recursos

» Alocar recursos de uma mesma maquina fisica a varios usuarios,
mantendo a independéncia entre eles (encapsulamento)

* Abstracéo de localizacao

e Usuario ndo conhece onde e como suas aplicactes estao
executando

 Elasticidade v

 Possibilidade de alocar recursos de acordo com a . demanda
-

® I l INSTITUTO
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Além de propriedades da virtualizacao se agreqa...

« Pay as you go

« Usuarios podem pagar pelos recursos que eles efetivamente utilizam
» Self Service

« Solicitacado de recursos atraves de interfaces web
 API abertas

* Interfaces para servicos que podem ser acessados remotamente

» Facilidade de integrar esses servicos em aplicacdes ou solucoes

Computagdo em nuvem = Virtualizacdao + Pay as you go + Self Service + API

® I l INSTITUTO
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ao de servi

 Um fornecedor “vende” uma funcionalidade operacional, sem exigir
competéncia em Tl do cliente

* Analogia: em um restaurante se espera um prato e nao os ingredientes
para prepara-lo.
 Duas grandes categorias de servicos
o “Aluguel” de aplicactes
e Tarifados em funcéo da quantidade de usuarios ativos
o “Aluguel” de plataformas de execucao
* Tarifados em fungao dos recursos consumidos

® I l INSTITUTO
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Visao pragmatica de computacao em nuvem

Servicos Locacao de Locacao de
aplicacoes plataformas
APl abertas
Self service
Pay as you go Computacao
em nuvem

Virtualizacao

® I l INSTITUTO

DE INFORMATICA @2015, A. Carissimi — Escola Regional de Alto Desempenho (ERAD 2015) 24



Sumario

Modelo NIST

Arquitetura da computacao em nuvem

Estudos de caso
Riscos e beneficios
Atividades de pesquisa

Conclusao

® I | INSTITUTO

DE INFORMATICA @2015, A. Carissimi — Escola Regional de Alto Desempenho (ERAD 2015) 25



Computacao em nuvem, segundo o NIST

(National Institut of Standards and Technology)

e Muito marketing e confuséo (ou
abuso) de terminologia

« Modelo que pretende prover
computacdo como um Sservico,
Ou Seja, prover recursos sob
demanda

 Tais recursos devem estar
disponiveis para o0 cliente
sem muita (ou nenhuma)
interacdo com o provedor de

Servicgos.
« Semelhante aos servigos de
energia e telefonia. http://www.nist.gov
.InSTEm ) o )
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Modelo NIST

(National Institut of Standards and Technology)

Modelos de implantacao

Ve

comunitaria

.

Modelos de servico

e

Infrastructure as Platform as a Software as a
a Service (laaS) Service (PaaS) Service (SaaS)

L

Atributos de servicos

p
Conjunto de recursos

Servigos por  Acesso universal

demanda a rede Medic&o de servicos Elasticidade

The NIST Definition of Cloud Computing. Peter Mell, Tim Grace (2009)

® I l INSTITUTO
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Atributos de servi

 Uso de servicos por demanda
Acesso universal e ubiquo
* Recursos disponibilizados na rede por protocolos e métodos padrdes
* Independéncia de plataforma
Pool de recursos
* Recursos compartilhados por varios clientes
* Alocados e liberados de forma dinamica
Elasticidade

* Recursos “illimitados” que podem ser comprados a qualguer momento,
em qualquer quantidade

Contabilizacao de recursos
* Medidos, auditados e relatados ao usuario
e Sistema de medicao e tarifacao

® I l INSTITUTO
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Modelos de Servi

O NIST define trés modelos basicos de servicos
» Software como Servico (SaaS)
* Plataforma como Servico
» Infraestrutura como Servico (laaS)

AnF
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Software as a Service

 Modelo de provimento de servicos destinados a
usuarios finais
 Fornecimento de um software

o “Aluguel” de uma aplicacéo ja operacional sem
necessidade de fases de aquisicao, configuracao e
manutencao

 |déia do “pronto para usar”
» S&o0 executados em plataformas concebidas para

serem utilizadas simultaneamente por um grande
ndmero de usuarios

e Os usuarios podem pertencer a diferentes organizacdes
 Forma de acesso € a Internet
* Origem do porqué serem chamadas “operacao em linha"

® I l INSTITUTO
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Software as a Service

1 Software as a Service ~
AplicacOes de usuarios

Aplicagdes cientificas (e-Science)
Ferramentas colaborativas, email,

CRM, redes sociais,
Exemplos: Google Documents, Facebook, Flickr, Salesforce

| Platform as a Service )

| Infrastructure as a Service

[ I l INSTITUTO
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Plataform as a Service

 Modelo de provimento de servico destinado a desenvolvedores de
aplicacdoes em software
* Fornecimento de um ambiente de desenvolvimento

» “Aluguel” de recurso computacional composto por todos 0s recursos
necessarios a um desenvolvimento (inclui o sistema operacional)

 Devem ser respeitado as limitac6es (linguagens de desenvolvimento,
banco de dados, sistema operacional etc)

» A plataforma pode ser “alugada” para:
A execucao de sites web

e Para SaaS
e ...além de desenvolvimento

® I l INSTITUTO
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= Platform as a Service ~
Ambientes de execuc¢ao para aplicagdes

Plataformas de desenvolvimento e tratamento de dados
Exemplos: Windows Azure, Hadoop, Google AppEngine

== 9'»
Google

icrpsaft

( Infrastructure as a Service

® I l INSTITUTO
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Infrastructure as a Service

 Modelo de provimento de servico destinado a uma equipe de
tecnologia da informacéao
* Fornecimento de plataforma computacional
e “Aluguel” de recursos como processamento, disco e memaoria
e Precisa instalar todos 0s recursos necessarios a utilizacao
» Sistema operacional, banco de dados, compiladores etc
» Diferenca fundamental com PaaS

« Tarifacao é baseada em quanto do recurso é destinado para o cliente e
nao quando é realmente usado

® I l INSTITUTO
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Infrastructure as a Service

Maquina virtual

(| Infrastructure as a Service )
Servidores virtuais

Armazenamento (Storage) e redes virtuais
Exemplos: Amazon EC2, S3, Azure

_____________

DataCenter Hardware fisico Armazenamento Rede fisica real

® I l INSTITUTO
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Os abusos do marketing: XaaS

O marketing define (muitos) outros servigcos
« Information as a Service
* Integration as a Service
 Management/Governance as a Service
* Process as a Service
e Security as a Service
e Storage as a Service
» Testing as a Service
» Desktop as a Service
* Faxing as a Service
» Everything as a Service

AnF
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Modelos de implementacao (NIST

e Quatro modelos:
* Nuvem publica
* Nuvem comunitaria
 Nuvem privativa
* Nuvem hibrida

» Critérios de classificacao
* QObjetivo da nuvem
* Natureza da localizacao

Alto Cumulus

Cirroscumulus

Cirrus stratus

® I | INSTITUTO
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oublica e nuvem comunitaria

« E o conceito tradicional de * Infraestrutura fisica |
computacdo nuvem aﬂrenpartllhada por organismos
 Recursos sao provisionados . Possuem o0 mesmo tipo de
 Na forma de grao fino objetivo
« Através da Internet (interfaces * Sujeitos ao mesmo tipo de
web) restricao legal e de seguranca

e Gerenciamento proprio ou
terceirizado

» Localizacao fisica externa ou
externa

e Custos sao compartilhados
entre os membros da
comunidade

« Localizacéo externa
« Tarifagcdo por uso

® I l INSTITUTO
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Nuvem privativa e nuvem hibrida

Infraestrutura gerenciada para  Composto por duas ou mais

uma unica organizagao nuvens de outros tipos
Gerenciada internamente ou e Multiplas nuvens conectadas
terceirizada de forma a permitir que
Localizag#o interna ou externa programas e dados sejam
AaAaniza “transferidos” de uma nuvem a

a UI yali IILG.\!G.U

Tipo polémico, ja que nao se
beneficia do modelo de
negadcio classico

outra
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Arguitetura da computacao em nuvem

I . Aplicagao
Aplicagao de
USUArio Google Drive, Dropbox, facebook, ...
= Programagao e ferramentas
Interface
TRiikiE Open Oracle, Azure SQL, Map Reduce, ..
@
3 B Plataforma de gerenciamento
% Eucalyptus, Vcloud, AWS, CloudStack, .... |
) ;
o Middleware
2 Hipervisor, Instancias, Gerenciamento I
O
Recursos computacionais
Infraestrutura Processador, memoéria, storage e rede |

INF
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Infraestrutura da computacao em nuvem

« Virtualizac&o € a tecnologia de base

e Maquinas virtuais
» Servidores virtuais para executar as aplicacoes
 Virtual appliance

* Imagem de um sistema operacional e todo ambiente
necessario para executar uma aplicacdo em um hipervisor

« Maquinas virtual (computacdo em nuvem)
 Meios de armazenamento
o Storage Area Network (SAN)
* Infraestrutura de rede virtual
e Switches e roteadores

InF

oe INFDHMATICA @2015, A. Carissimi — Escola Regional de Alto Desempenho (ERAD 2015) - 42




Middlewares

e Middleware laaS
» Capacidades basicas de virtualizacao

e Configuracéao, instanciacao, gerenciamento, backup,
balanceamento de carga

 Exemplos: Xen, VM Sphere, Hyper-V, Citrix, Oracle,...
 Middleware de computacdo em nuvem
* Gerenciamento dos recursos da nuvem

« Solicitac&do de recursos virtuais, configuracao, autenticacao de
usuarios

 Fornece uma API
* Linhas de comando, funcdes REST, web services, interface web
 Exemplos: apache Cloud Stack, Open Stack, Eucalyptus...

DE INFORVATICA @2015, A. Carissimi — Escola Regional de Alto Desempenho (ERAD 2015) 43
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Interface de usuario

o Plataforma de computacdo em nuvem

o Software usado para criar servicos de mais alto nivel
* Varia bastante em funcéo do objetivo
» Entregue como uma virtual appliance
e Linguagens de programacao, compiladores, bibliotecas,
bancos de dados, frameworks

 Exemplos: Windows Azure, Google AppEngine, AppScale,
OpenShift, etc

INF
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licacao de usuario

 Infinitas possibilidades
e e-Science

« Portais com aplicativos para execucao de simulacoes e
analises cientificas

o Sistemas de produtividade

e Google Drive, Dropbox...
* Redes sociais

« Twitter, facebook, picasa...
* etc

AnF
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http://www.cloudtweaks.com/2011/09/infographic-the-cloud-computing-stratosphere
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Estudos de caso

* Nuvens publicas
« Amazon Web Service (EC2 — laaS e PaaS)
 Google Web Services(PaaS e SaaS)
» Microsoft Cloud Services (laaS, PaaS e SaaS)

* Nuvens privadas
e Plataformas de cdédigo ¢ OpenStaCk
- SN Google
;'amazon 7 Eucalyptus
Eg “ cloudstack
WindOWSAZU re open source cloud computing

.Il INSTITU
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Amazon Web Services

* |niciado em 2006 ]
“ramazon

« Melhor exemplo de aplicacdo em web services webservices™
 Baseado em padrbes SOA (Service Oriented Architecture)
« HTPP, REST, SOAP, open source...
e Introducao da nocao: “vocé paga pelo que usa”
» Infraestrutura de Tl da Amazon foi concebida para atender a
demanda de pico
» QOciosidade em grande parte do ano
 Idéia foi tornar rentavel a infraestrutura ndo usada

« Um dos maiores fornecedores de laaS, mas também oferece PaaS
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Amazon Elastic Compute Cloud (EC2

* Permite a criacao e execucao da maquinas virtuais
 Amazon Machine Images (AMI)
» Diferentes versoes de Linux, Unix e Windows
» Possivel replicar, usar diferentes zonas, balanceamento de carga, etc..
e Apresenta rapida elasticidade

« AMI
e Sistemas operacionais que executam sobre Xen
» Poder computacional € medido em EC2 Compute Unit
— Base é Opteron ou Xeon @ 1.2 GHz
» Trés categorias
« Standard, High Memor e High CPU
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Sistemas de armazenamento

o Simple Storage Service (S3)
» Sistema de armazenamento para grande volume de dados
* Objetos s&o armazenados em buckets (1 a 5 TB)
o Trés primitivas basicas
« PUT, GET e DELETE
« Elastic Block Store (EBS)
» Sistema de mais alto desempenho (mais caro)
« E visto pelo usuario como uma particdo (n&o formatada)
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Ofertas PaaS
I

e Banco de dados
o SimpleDB (NoSQL)
* Relational Database Service — RDS (SQL)
e Comunicacao com componentes AWS
» Elastic Beanstalk (EB)
* Simple Queue Message Service (SQS)
 Cache
» Objetivo € reduzir a laténcia do tempo de acesso
o CloudFront
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Modelo comercial

« O valor investido depende:

» Tipo do sistema operacional, local do datacenter e a quantidade de
tempo que a AMI executada (hora de uso)

* Alguns outros fatores tarifados:
* Volume de dados transferidos
* Quantidade de enderecos IP
» Uso do sistema de armazenamento (EBS)
 Emprego de balanceamento de carga
 Modelos
 Por demanda
 Reservada
 Spot
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Links Iniclals Amazon Web Services

 Produtos Amazon
e http://aws.amazon.com/
e EC2
e http://aws.amazon.com/ec2/#0s
e (Calculadora
e http://calculator.s3.amazonaws.com/calc5.html
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‘Firefox ¥

e B s
I Amazon Web Services
| D | [ aws.amazon.com 77 - || |2~ Googlz P| #f B
"o+ (0 Essesite & SEGURO + £ Notificar-nos
i‘“ ." Bl signin to the AWS Management Console g Create an AWS Account + English =
N --!' amazon Search: Entire Site hd Pl
“¥  webservices"
“ AWS ** Products ~ Developers © Community ~ Support * Account
I ti
nnovation,
PowerEd by Amazon . Introducing Amazon ElastiCache
Turbo-charge your web apps with a managed
Join hundreds of thousands of customers worldwide that In-memory cache. 100% Memecached compatible.
are using Amazon's cloud computing platform to deliver
results faster and at a lower cost. Learn More.
Sign Up Now N ' ‘ .....
""" A 7 Al
> Low Cost > Instant Elasticity > Open and Flexible > Secure
Pay-as-you-go pricing, no Instantly deploy your application. If it runs in a data center, it can Utilize a secure technology
upfront expenses or long-term Scale resources up or down run on AWS. You have full control. platform built and managed by
commitments. based on demand. Amazon.
Products & Services Recent News
View all products & services » )
Announcements Media Coverage
Compute Database
Scale to meet your application demands, Leverage scalable database solutions, from 02 AWS Multi-Factor A_UthEHtiCEltiOH_
whether one server or a large cluster. Choose managed MySQL or Oracle, hosted enterprise o | adds support for virtual MFA devices
from 10+ instance sizes and a variety of database software, or non-relational
operating systems. database solutions. ~_ | Amazon SNS Introduces SMS Text -
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| 59 Amazon Web Services M .
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\ (' f') | fl 3Ws.amazon.com
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';:' - Google

-;".' = |@ Esse site & SEGURO ~ m Notificar-nos

. _Noup
Tt amazon
57 webservices”

“~ AWS “ Products

Compute

Amazon Elastic Compute Cloud (EC2)
Amazon Elastic MapReduce

Auto Scaling

Content Delivery

Amazon CloudFront

Database

Amazon SimpleDB

Amazon Relational Database Service
(RDS)

Amazon ElastiCache
Deployment & Management
AWS Elastic Beanstalk
AWS CloudFormation

E-Commerce

Amazon Fulfillment Web Service (FWS)

Innovation,

Sign in to the AWS Management Console

Search: Entire Site

** Developers ** Community

Industry-specific Clouds

AWS GovCloud (US)

Messaging

Amazon Simple Queue Service (SQS)

Amazon Simple Motification Service
(SNS)

Amazon Simple Email Service (SES)
Monitoring

Amazon CloudWatch

Networking

Amazon Route 53

Amazon Virtual Private Cloud (VPC)
Elastic Load Balancing

AWS Direct Connect

Powered by Amazon.

i@ Create an AWS Account = English —

v &

“* Support

“* Account

Payments B Billing |

Amazon Flexible Payments Service
(FPS)

Amazon DevPay

Storage

Amazon Simple Storage Service (S3)
Amazon Elastic Block Store (EBS)
AWS Import/Export

Support

AWS Premium Support

Web Traffic

Alexa Web Information Service
Alexa Top Sites

Workforce

Amazon Mechanical Turk
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| " | Amazon Elastic Compute Cloud (Amazo...

\ |=» | | B¥  aws.amazon.com/ecl/ <o -l | | M- Google Pl D
{- | 2 | | I g |
s (9 Essesite & SEGURO - 12 Notificar-nos
."i."' =l Sign in to the AWS Management Console i@ Create an AWS Account «  English |i|
.'-!- amazon Search: = AWS Product Information - o+~ =

“¥  webservices"

“ AWS ~ Products * Developers * Community * Support “~ Account

| Poduas&@Senics | Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2)

Amazon EC2 Details Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2) is a web service that Easy to sign up,
provides resizable compute capacity in the cloud. It is designed to make pay only for what you use
EC2 Dverview web-scale computing easier for developers.
qn Up 13
EC2 FAQs

Amazon EC2's simple web service interface allows you to obtain and
ECZ Pricing configure capacity with minimal friction. It provides you with complete
control of your computing resources and lets you run on Amazon's

Amazon ECZ 5LA proven computing environment. Amazon EC2 reduces the time required

EC2 Instance Types to .Obtall"l and bootlnew server instances to minutes, allowlng you to
quickly scale capacity, both up and down, as your computing

EC2 Instance Purchasing requirements change. Amazon EC2 changes the economics of computing

Options

by allowing you to pay only for capacity that you actually use. Amazon
EC2 provides developers the tools to build failure resilient applications
and isolate themselves from common failure scenarios.

Reserved Instances
Spot Instances

Windows Instances This page contains the following categories of information. Click to jump down:

.- Amazon EC2 Functionality L Pricing
Amazon EC2 Features | Service Highlights | Resources
Elastic Block Store . Features . Detailed Description
Amazon CloudWatch | Imstance Types | Intended Usage and Restrictions

Auto Scaling | Operating Systems and Software

Elastic Load Balancing

: : . - . "

@2015, A. Carissimi — Escola Regional de Alto Desempenho (ERAD 2015) 57



Google Web Services

o Ofertas em:
« Software as a Service (SaaS)
» Aplicacoes Internet via web

» Google apps (Gmail, Google Docs, Google Sites, Picasa, Google
Earth, Google Talk, Google Calendar, etc)

« Platform as a Service (PaaS)

» APIs para desenvolver aplicacGes usando a infraestrutura Google
— Varias linguagens, mas desenvolvimento maior é Java e Python

« Baseada no Google Application Engine Framework (GAE)
* Problema: limitacao de escopo e dificuldade de porte
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'-.l Mais produtos Google

(- | | '-.l www.google.com.br/intl/pt-BR/options/

N

7~ |C | |"." Google

o - (9 Essesite & SEGURO ~ 0 Notificar-nos

Google

Moticias

Web Imagens Grupos

Search the Web

Mais produtos Google

Pesquise

G-

Académico
Pesquise trabalhos académicos

Alettas do Google
Receba atualizac@es por e-mail sobre os assuntos gue quiser

Barra de ferramentas
Adicione uma caixa de pesquisa ao seu navegador

Google Chrome
Um navegador criado para ser rapido, simples e seguro

Desktop
Pesquise no seu proprio computadar

Diretario
Mavegue pela web por tdpico

Earth
Explore 0 mundo do seu computador

iGoogle
Adicione noticias, jogos e muito mais a pagina inicial do Google

Imagens
Pesquise imagens na web

Livras
Pesquise textos de livios na integra e descubra novos textos

Maps
Consulte mapas e encontre a melhor rota

Ioticias
Pesquise milhares de noticias

Comunique, mostre e compartilhe

R0 E=EAIFLE

talk

You
Tube

Agenda
Organize o seu programa e compartilhe eventos com amigos

Blogger
Expresse as suas idéias online

Google Docs
Crie & compartilhe projetos on-line. Acesse seus arquivos onde estiver.

Gmail
Um servico de e-mail rdpido e pesquisdvel com menos spam

Grupos
Crie listas e grupos de discussdo

Latitude
Veja onde seus amigos estdo nesse momento

Orkut
Conheca gente nova e mantenha contato com seus amigos

Panoramio
Explore e compartilhe fotos do mundo

Picasa
Encontre, edite e compartilhe as suas fotos

SketchUp
Construa modelos 3D rapida e facilmente

Talk
Ligacdes & mensagens instantaneas via computador

YouTube
Assista, faca upload e compartilhe videos
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Firefox ¥ ==
| '-.l Diretario do site - Google Code

1l
| \ (- | | '-.l code.google.com/intl/pt-BR/mare/
e

() Essesite & SEGURO -

i e'||':.l' Google P| # B

~ .
-

(4 .L Motificar-nos

Meus favoritos v | @Inglés v | Fazer login *

Googlecode

Diretorio do site

AN Autenticacao de Conta do Google .'a APls do Google Friend Connect (Labs)
Todos Tenha acesso a aplicatives de computador ou de celular. APls REST/RPC de JS para Google Friend Connect
Aniincios Grupao Documentacdo - Blog - Grupo - & Labs J
AJAK -.a APl do Google AdSense @ APl de gadgets
Navegador Gere receita para vocé e para seus usuarios, colocando andncios em seu Construa miniaplicativos que podem ser executados em diversos sites,
Havegacor site. incluindo o iGoogle, Google Desktop ou em gualguer pagina da web.
Geo Documentacio - Blog - Grupo Documentacio - Blog - Grupo
APls de produto 87 2PLo Google AdWords & Gears (Labs)
Pesquisar Automatize e otimize suas atividades de gerenciamento de campanha. ‘& Permite que aplicativos da web funcionem off-line. a partir de seu PC
Soci Documentacio - Blog - Grupo desktop ou celular.
ocial o
Documentacdo - Blog - Grupo - & Labs
A Labs ..a APls AJAX do Google
Implemente sites ricos e dindmicos totalmente em JavaScript e HTML. APl do Google Health
Recursos Documentacio - Blog - Grupo # Gerencie suas informagdes de sadde com o Google.
Documentacao - Grupo
Software livre -.i APl AJAX de feed do Google
. Combine feeds publicos facilmente usando JavaScript. _.a Pagina inicial do desenvolvedor do iGoogle (Labs)
Ensina Documentacio - Blog - Grupo Crie e teste seu gadget na nova sandbox do iGoogle.
Eventos Documentacdo - Blog - Grupo - § Labs
] li APl AJAX de idioma do Google
Velocidade r Traduza e detecte diversos idiomas facilmente usando JavaScript. ..i API de temas do iGoogle (Labs)
Documentacio - Blog - Grupo

APl AJAX de Pesquisa do Google

Cologue uma caixa e resultados de Pesguisa do Google em seu préprio
site.

Documentacio - Blog - Grupo

®

Crie um tema dindmico para a pagina inicial do iGoogle.
Documentacio - & Labs

KML

Crie & compartilhe conteldo com o Google Earth, Google Maps e Google
Maps para celular.

Documentacdo - Blog - Grupo

% Google Analytics
# Controle o tréfego do seu site e desenvolva os seus proprios aplicativos = Google Mapplets
cliente que usam os dados do Google Analytics na torma de feeds de AFl ~—  Desenvolva miniaphcativos para incorporar dentro do site do Google Maps.

de dados do Google.
Documentacgdo - Blog - Grupo

4

Documentacdo - Blog - Grupo

APl do Google Maps
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'-.l Google App Engine - Google Code

\ * | '-.' code.google.com/intl/pt-BR/appengine/
. | g

L c||".!" Google

o~ () Essesite & SEGURO ~ T Notificar-nos

2lel B

Googlecode -

Meus favoritos v | @Inglés v | Fazer login _*

Artigos

Goog'e App Engine Pagina inicial Documentos  Perguntas frequentes

Execute seus aplicativos da web na infraestrutura do
Google.

Facil de cnar, facil de manter e facil de escalar.

O Google App Engine permite que vocé crie & hospede aplicativos da web com os mesmos sistemas que acionam os
aplicativos do Google. O Google App Engine oferece um rapido processo de desenvolvimento e implementacéo,
administracdo simples, sem ser necessano se preocupar com hardware, patches ou backups, e escalabilidade facil.
Descubra por gue os desenvolvedores estdo escolhendo o Google App Engine.

Novo!

@ Google App Engine para empresas

Execute seus aplicativos empresariais na infraestrutura do Google.
s Administragao centralizada: um novo console de administragdo voltado para a empresa permite que
voceé gerencie todos os aplicativos em seu dominio.

+ Confiabilidade e suporte: contrato de nivel de servico com ativagdo durante 99,9% do tempo, com
suporte de desenvolvedor premium disponivel.

* Seguro por padrao: somente os usudrios de seu dominio do Google Apps podem acessar aplicativos
por padrdo.

+ Politica de pregos vantajosa: cada aplicativo custa apenas US$ 8 por usudrio por més, até no
maxima US$ 1.000 por més. Pague somente pelo que vocé usa.

+ Recursos empresariais: lancamento no final deste ano — bancos de dados SQL hospedados, SSL no
dominio de sua empresa para comunicagdo segura e acesso a senicos avancados do Google.

Saiba mais sobre a visualizagcdo do Google App Engine para empresas.

Fazer download ‘ Mergulhe fundo
Faca o download de SOKs do Google App Engine L Tudo que vocé precisa saber para dominar o Google

para Python ou Java. App Engine.

Blog Comunidade Termos Download

Primeiros passos

1. Inscreva-se em uma conta do Google App
Engine.

2. Faca o download do SDK do Google App
Engine.

3. Leia o Guia de primeiros passos.

Assista e aprenda

Desenvolvimento e
implementacdo no Google
App Engine (em inglés).
Assista agora

£ links de AppEngine.reddit.com

Revisiting Google App Engine's pricing
changes
8 pontos | comentario

| got angry with Google for taking the
social feautres out of Google Reader, so
| made this. (My weekend project)

11 pontos | 3 comentdrios

1.6.0 Prerelease SDKs are out
2 pontos | 1 comentario

App Engine as text based MMO
hosting, viable?
T pontos | 22 comentarios

Migrating to Python 2.7, part 1:
Threadsafe - Mick's Blog

m




Microsoft Cloud Services

* Visao “software plus service”

 Nuvem € uma plataforma e as aplicacdes podem executar local ou
remotamente

 Baseado em SOA (Service Oriented Architecture) e seus protocolos
(REST, SOAP, XML, HTTP)

* Windows Azure Platform
» Sistema operacional de nuvem
 Maguinas virtuais baseadas em Hyper-V, lIS e .NET
» |nstanciacédo: Windows Azure AppFabric
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Uma vasta nossibilidades...

e laaS
» Apenas o Azure (similar ao AWS)
e PaaS

 Windows Azure Platform (similar ao GAE)
» Desenvolvimento de aplicacdoes no Visual Studio

e SaaS
» AplicacOes e servicos baseados em nuvem
* Windows Live Hotmail, Windows Live Messenger, etc...
* |nvestimento “pesado” da Microsoft
* Windows Live Essentials (Photo Gallery, Calendar, etc...)

AnF

UT

TITUTO
DE INFORMATICA @2015, A. Carissimi — Escola Regional de Alto Desempenho (ERAD 2015) 63



Firefox =

: EW[nduws Azure | Microsoft hosting | Onl...

| " | | m www.microsoft.comybrasil/windowsazure/windowsazure/

&2

[

0 =
l ':,l + Google

s " () Essesite & SEGURO - £2 Notificar-nos

Atualize sua experiéncia com a Internet

Brasil Alterar | Todos os sites da Microsoft

Pesquisar em Microsoftcom ﬁ m

Windows Azure Platform

Conta | Suporte

Produtos Recursos Estudos de casos Ofertas Desenvolvedores Parceiros

" Windows Azure

O Windows Azure™ & um sistema operacional de servigos nas nuvens gue serve como o
ambiente de desenvolvimento, hospedagem e gerenciamento de servigos da
plataforma Windows Azure. O Windows Azure fornece aos desenvolvedores a computacdo sob
demanda e armazenamento para hospedar, escalonar e gerenciar aplicativos da web na
Internet através dos centros de dados da Microsoft®.

O Windows Azure & uma plataforma flexivel que suporta varias linguagens e se integra com seu
ambiente local existente. Para criar aplicativos e servigos no Windows Azure, os
desenvolvedores podem usar sua experiéncia existente em Microsoft Visual Studio®. Além
disso, o Windows Azure suporta protocolos e padrdes populares, incluindo SOAP, REST, XML e
PHP.

£3 Wi ure’

-

Use o Windows Azure para:

# Ewecutar objetos (teis nas nuvens

s Criar, modificar e distribuir aplicativos escalondveis com recursos locais minimos

Comece agora

O Windows Azure fornece:

s Uma experiéncia de
desenvolvimento familiar

* Escalabilidade =ob
demanda

* Reducdo do tempo de

lancamento no mercado
para seus aplicativos

O embee
| Getlokask
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';:l' Google 40| 1 B-

& D |:f explore.live.com/windows-live-essentials e
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o+ () Essesite& SEGURO ~ €2 Netificar-nos

Windows Live Essentials 2011

Recursos avancados de forma facil

Faga muito mais com o Windows no seu PC com programas
gratuitos da Microsoft para fotos, filmes, mensagens instantaneas,
! email, rede social e muito mais. Obtenha tudo isso com um simples

U download.
o n AL mmm
&}’ t " ® Ao chicar em Baixe

2 WI n dows Livew Politica de Privacidade | Reguisitos do sistema

Essentials

Portugués - Brasil [iterzr)

m

agors, voce concorda com o Contrato de Senvico da Microsoft & com =

»

ale
¥

Messenger Galeria de Fotos Maovie Maker Windows Live Mesh

Mantenha contato com as Obtenha 4timas ferramentas Transforme suas fotos e videos Mantenha fotos e documentos em

pessoas que sdo mais para organizar, retocar e em filmes sofisticados e faceis sincronia entre seus

importantes para vocé via PC, compartilhar suas fotos e videos.  de compartilhar, Adicione efeitos  computadores e no SkyDrive.

telefone ou Web. Compartilhe Crie apresentagdes de slides, especiais, transicdes, sons e Conecte-se remotamente a todos

fotos e videos durante o filmes e panoramicas incriveis e legendas para que vocé possa 05 arquivos e programas em seus I




Plataformas de codigo aberto

« Empregadas para implantacao de nuvens privadas
* Principais plataformas (n&o s&o as unicas!!!)
* Eucalyptus

* Openstack
* Cloudstack

/) Eucalyptus n

openstack

o'@ O
. cloudstack

open source cloud computing

® Il TTTTTTTTT )
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« Elastic Utility Computing Architecture for Linking Your
Programs To Useful Systems
« Caracteristicas
* Nuvens privadas e hibridas compativeis com AWS
e Maquinas virtuais
* Hipervisores: Xen, Vmware e KVM
o Sistemas de armazenamento

« Storage controller (discos virtuais a la EBS) e Walrus (similar
ao S3)

e [nterface é feita através do cloud controller

http://www.eucalyptus.com/eucalyptus-cloud/iaas
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OpenStack

« Parceria da NASA com a empresa Rackspace

« Caracteristicas
* Maquinas virtuais (hipervisores Xen, Vmware, KVM e Hyper-V)
« Sistemas de armazenamento
o Swift (sistema de arquivos) e Cinder (discos virtuais)

» Facilidade para definicdo de VLANS, VPNs e SDNs e integracao
a outros servicos de rede (IDS, por ex.)

» Sistema de gerenciamento de appliances (Glance)

» Base de dados (Trove)

e Sistemas de autorizacao e autenticacao (Keystone)

* Monitoramento e contabilidade (Ceilometer)

 Interface com usuario (Dashboard, linha de comando ou REST)

http://www.open.stack.org/software
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Cloud Stack

« Apache Software Foundation

* Iniciou em uma empresa (VMOPS), posteriormente adquirida
pela Citrix que a doou para a Apache

» Uso de padrdes abertos para computacao em nuvem
e Suporte ao hipervisores Xen, KVM, Oracle e Vmware.

e Trés componentes fundamentais
 Compute controller: maquinas virtuais
* Network controller: redes virtuais
» Storage controller: armazenamento (disco virtual)

e Gerenciamento da nuvem
* Cloud Stack Orchestration Engine

http://cloudstack.apache.org
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Sumario

Modelos NIST

Riscos e beneficios
Atividades de pesquisa

Conclusao

® I | INSTITUTO

DE INFORMATICA @2015, A. Carissimi — Escola Regional de Alto Desempenho (ERAD 2015) 70



« Custo de propriedade (Total Cost of Ownership)

« Estimativa de custo para o uso de um produto ou servico durante seu
tempo de vida (semestral, anual, etc)

 Exemplo: carro

» Depreciacao, combustivel, seguro, financiamento, manutencao
preventiva, reparos, taxas, impostos, etc

* Retorno sobre investimento (Return on Investment)
* Relacao entre o valor ganho (perdido) e o investido

e Contexto de TI w
o http://en.wikipedia.org/wiki/total cost of ownership

e Varias calculadoras de TCO
o http://www.microsoft.com/brasil/windowsazure/tco/
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[ | [] alinean.com https://roianalyst.alinean.com/msft/Autol ogin.do?d=176318219048082115

File  View Options Help

Microsoft Windows Azure Platform TCO Calculator

Cloud Computing Needs Price Calculator Windows Azure TCO ROI Comparison

Comparison of Windows Azure Platform vs. On-Premises for ASC cia

In this section of the analysis, the Windows Azure Platform costs are quantified
versus a comparable On-Premises solution (see below). Review and edit the default
assumptions for On-Premises by clicking on this link:

Detailed Assumptions for On-Premises Create a Report |

Using the Windows Azure Platform Costs and Detailed Assumptions (above) for On-Premises
solutions, comparing these two application delivery options results in the following advantages for the
Windows Azure Platform:

Windows Azure Platform Advantage - Three Windows Azure
Year Analysis Period Platform vs.
On-Premises

Net Savings with Windows Azure Platform

Total Windows Azure Platform Costs $2[]3,928|@
Return on Investment (ROI) 4U_U%|@
Het Present Value (MPV) Savings (discount rate 587.343/0
=11.0%)

Time it takes for the Windows Azure Platform 1

(in months) to recoup investment with savings @

when compared to alternatives

* On-premiges is configured with vitualization for comparison.

* Purchase cost for initial on-premises infrastructure is included.

Windows Azure Platform vs. On-Premises (virtualized)

Three Year Analysis Period Platform (virtualized)
Web / worker computing $78,225 $54.486|

TCO Comparison
with Windows Azure
Platform

Net TCO Savings
with the Windows
Azure Platform

Windows Azurc Platform Savings Over Windows Azurc  On-Premises  Windows Azurc Platform Savings
vs. On-Premises

(523.739) 436%

=Click greph to enlarge>

=Click graph to enlarge>

Storage (non-relational) 7,812 $12.463

B4,651

Database computing, licensing and storage $50,995 543,827 (57.168)

<3 Previous

@ Windows Azure

S ._

Winduws Arsue
Platform vs.
On-Premises

e B

Calculadora de TCO do Microsoft Azure

POWERED BY
—~ ALINEAN
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Outros fatores a analisar...

 Programacao financeira de gastos com a nuvem
 Pode ser um problema para controles empresariais

e Time to market

« Aspectos financeiros ndo sao tudo

» Seguranca da informacao (ex. ISO 27001 e SAS 70 Type II)
* Questbes juridicas e legais
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Confidencialidade de dados

 Os dados estdo nas nuvens

e Pontos positivos:
* Mobilidade e migracao de usuarios entre maquinas
* Acesso ubiquo as informacoes

« Pontos negativos:
» Confidencialidade e seguranca

« Garantia sdo clausulas contratuais e escolha de provedor
devidamente certificado
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Seqguranca

o Os trés pilares basicos da seguranca da informacéo:
» Confidencialidade, integridade e disponibilidade
« Confidencialidade € a garantia que os dados so6 sao lidos por
aqueles que tem direito para tal
 Armazenamento de dados na forma cifrada
» Acesso via rede atraves de VPN, SSL e Ipsec

* Integridade € a garantia que os dados nao foram modificados
» Assinaturas digitais e funcoes de resumo (hash)

* Disponibilidade é a garantia que se tenha acesso ao servico
sempre gue for necessario

» Estabelecimento de SLA (Service Level Agreements) contratuais
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Service Level Agreement (SLA

« Disponibilidade do servico (uptime)
 Tempo de laténcia ou resposta

» Confiabilidade dos componentes
 Responsabilidade de cada parte

e Garantias
« SLA diferentes para computacao e armazenamento

® Il INSTITUTO _
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Licencilamento de software

« EULA (End User Licence Agreement)

* ImpOe condicdes para distribuicdo e uso de determinado
software

* tipicamente informa o que vocé possui, possibilidade de
Instalacdo em uma ou varias maquinas, conexoes remotas,
limites do ISV (Independent Software Vendor)

 Modelo inadequado com o advento da Internet e da virtualizacao
 Na&o existe ainda uma forma aceita para precificar software na
computacao em nuvem
e Por conta de usuario
 Modelo de assinatura
e |ncentivo ao uso de software livre
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Padroes abertos

» Objetivo principal é evitar dependéncia tecnologica
» Varios aspectos que vao desde conceito e terminologia a APIs e

formatos de arquivos
 Referéncia: http://cloud-standard.org

« Exemplos
* Open Virtualization Format (OVF)
 Forma de “empacotar” e distribuir virtual appliances

* Open Cloud Computing Interface (OCCI)

« Definicdo de uma API para gerenciamento de recursos,
monitoramento e controle de escalabilidade.

* Cloud Data Management Interface (CDMI)
 Interface para criacao, recuperacao, atualizacao e remocao
de dados na nuvem
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Atividades de

 Provimento de servicos

» Alocacao de recursos virtuais

* Problemas de escalonamento
* Interfaces para clientes

» Desenvolvimento de brokers para usuarios alocarem recursos
* Aplicacoes

» Desenvolvimento de aplicacOes destinadas a ser empregada em
nuvens (modelo SaaS)

* Internet of Things (loT), smart cities e Bigdata
* Implantacao (deployement)
* Instanciacao automatica de recursos necessarios a execucao
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Ultimas consideracoes...

 Computacdo em nuvem emprega tecnologia, servicos e aplicacdes
similares as da Internet
 Nuvem = abstracao + virtualizacéao
 Por demanda (Elasticidade)
 Novo modelo de negocios

» Varios desafios
e Seguranca e privacidade, licenciamento de software, SLAs
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Beneficios e riscos

*Reducao dos custos de infraestrura e gestao
*Computacgao verde

*Reducao de custo de licencas de software
*Terceirizacao da gestao de Tl em favor do
foco do negdcio

eGarantia de disponibilidade de servico

*Time to market

*Ergonomia e evolugao

*Qualidade de servico e disponibilidade
*Uso de marshups

*Agilidade de producao

*Agilidade na formacao e atualizacao de
conhecimentos técnicos

*Foco em “verdadeiros” problemas de Tl
*Fim do administrador “super-heroi”

o
'L RISKS

*Confidencialidade dos dados
*Problemas de responsabilidade
juridica

*Desconfianca dos clientes
eContratos (cumprimento e ruptura)
*Perenidade do fornecedor

eSeguranga

*Falta do sentimento de
propriedade dos recursos (falso
risco = cultural)

*Segurancga
*Dependéncia de rede
eAumento de trafego na rede
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Vantagens e desvantagens da Nuvem

 Vantagens  Desvantagens
» Custo reduzido « Laténcia
« Facilidade de uso * Privacidade e seguranca
* Qualidade de servico * Modelo stateless

 Geréncia de Tl terceirizada
» Facilidade de manutencao e

de upgrade

e Baixo custo de entrada
"

PROS  CONS
/\
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n0S de nuvens e beneficios

*Organizacao adquire, instala e realiza a manutencao
*Custo de aquisicdo é alto e de manutencao é fixo

*Organizagao possui alguns recursos proprios
*Permite escalabilidade sem o custo de novas aquisi¢des

*Organizacao nao possui recursos proprios
*Custo de aquisicao é nulo e o de manutencao é
embutido de acordo com o uso

V. T—

Nuvem Nuvem Nuvem NEJV(?m NEJvc?m
privada comunitaria Hibrida publica publica
(nacional) (mundial)
< >
Seguranga Redugao de
TCO*
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Total Cost of Ownership

@2015, A. Carissimi — Escola Regional de Alto Desempenho (ERAD 2015) 85



Pontos a refletir antes de partir para as nuvens

 Esclarecer exatamente a necessidade

» Avaliar as ofertas disponiveis dos fornecedores de nuvem em
funcéo das necessidades

* Analise de risco dos dados sigilosos
« Analise da perenidade do fornecedor da solucéao
» Analisar os problemas de integracéo da solucao com o ambiente de

nuvem
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3 7 Contato: -

Alexandre Carissimi, asc at inf dot ufrgs dot br
Instituto de Informatica

Universidade Federal do Rio Grande do Sul

e

- - _ II| n
Apresentac3o disponivel em: http://www.inf.ufrgs.br/~asc/talks/Cloud_ERAD2015.pdf
AEE . ; ' o

® I l INSTITUTO

SEr:ggDHMATICA @2015, A. Carissimi — Escola Regional de Alto Desempenho (ERAD 2015)

87



.Il INSTITUTO _
DE INFORMATICA @2015, A. Carissimi — Escola Regional de Alto Desempenho (ERAD 2015) 88

u



