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Memérias Transacionais

Memorias Transacionais

Introducao

o Alternativa a sincronizagao por locks;

e Similar as transagdes de bancos de dados (Atomicidade,
Consisténcia, Isolamento);

e Vantagens:

* Composabilidade, auséncia de deadlock, facilidade de programacao,
maior exploragéo do paralelismo.

o Desvantagens:

¢ Dificuldade em ter efeito colateral dentro de transagoes, livelock ou
starvation.
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Arquiteturas Distribuidas

Arquiteturas Distribuidas

Principais Diferenciais

e Cada nodo tem sua memodria e espaco de enderegamento;

¢ Impossibilita meméria compartilhada;
¢ Usa-se troca de mensagens;

Problema do rel6gio global;
Diferentes laténcias para acesso, devido a rede;
Possiveis problemas ampliados: (exemplo: deadlocks distribuidos)

Memoéria transacional também é um modelo promissor para este
cenario.
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Trabalhos Relacionados

CMTJava

o Estende Java para utilizagdo do modelo transacional;
e Baseada na STM Haskel;
Objetos Transacionais (implements TObject);

Compilador cria métodos get e set especiais;
e contém o controle transacional;
e retornam agdes transacionais que sé podem ser executadas dentro de
blocos atémicos;
Utiliza monada de passagem de estados para passar o estado da
transagao entre as operagoes;
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Trabalhos Relacionados

Trabalhos Relacionados

CMTJava

public STM<stm.Void> deposit (Double n) {

return new STMDO{
Double balance <- this.getBalance();
this.setBalance(balance + n);
Integer ops <- this.getops():
this.setOps(ops+1)

}s
}

public STM<stm.Void> deposit (Double n) {

return STMRTS.bind( this.getBalance(),{ Double balance =>
STMRTS.then( this.setBalance(balance + n),
STMRTS.bind( this.getOps(),{ Integer ops =>
this.setOps(ops+1)

HID
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Trabalhos Relacionados

Trabalhos Relacionados

Focados em Arquiteturas Distribuidas

e Cluster-STM:

o PGAS (Partitioned Global Address Space);

e 4 combinagdes de estratégias implementadas.
e DiSTM:

e Sem DSM;

¢ 3 protocolos implementados.
o TFA:

e Sem DSM;
¢ Move os objetos;
¢ Reldgio Distribuido;
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Transacoes Distribuidas

Transacoes Distribuidas

Transacoes Distribuidas

¢ A implementagao atual da CMTJava contempla apenas transagdes
locais;

Pretende-se estender para transagdes distribuidas;
Baseando-se no algoritmo TFA;

Apoés a extensao, alguns objetos poderao ser movidos pela rede
(implements RemoteTObject);

E necessario algum tipo de diretério, para localizagéo dos objetos
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Transacoes Distribuidas

Transacoes Distribuidas

Exemplo de Cdodigo

//algum nodo registra o objeto em seu diretério
Directory.registry("accountl”, account);

//qualquer nodo abre o objeto e executa uma transacao
account = (Account) Directory.openObject(address, "account1");
STMRTS.atomic(account.deposit(VALUE));

{gups
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Algoritmos

OpenObject

pedido

Transacoes Distribuidas

object openobject(string address, string id){
if( éLocal(id) )

return(lista.get(id).tobj);

//envia requisicao

out.writeObject(new Request(LOOKUP, id, VersionClock.getReadStamp()));

//recebe resposta

resposta = (Request)in.readobject();

if(resposta.getTipo() == OBIECT){
//compara stamp local e remoto, conforme TFA
if(versionClock.getReadStanp() < resposta.getNodestamp())

VersionClock.setStanmp(resposta.getNodestanp());

return (RemoteTObject)resposta.getisg();
3

= entrada.readobject();

switch(pedido.getTipo()){
case LOOKUP:

//copara stamp local com o do remetente, conforme tfa

if(versionClock.getReadStanp() < pedido.getNodestamp()){
VersionClock.setStamp(pedido.getNodeStamp());

}

//envia objeto

out.writeObject(new Request (OBJECT, lista.get(id); VersionClock.getReadStamp()));
break;
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Transacoes Distribuidas

Algoritmos

boolean commit(){
if(ladquire locks dos objetos locais e remotos no write set ){
releaselocks();
return false;

}
Long writeVersion = VersionClock.getWriteStamp();
if (!valida conjunto de leitura){

releaselocks();

return false;
Atualiza os valores no objeto local
releaselocks();
for(String id : objetosRemotosNoWS){

Directory.changeOwner(id);
}

return true;

WrUPS
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Consideracgoes Finais

Consideracoes Finais

Trabalhos Futuros

e Concluir implementacao;

e Benchmarks;

Consideracoes Finais

e Memdrias Transacionais tornam a programagao paralela mais facil;

o Este trabalho busca estender o conceito para os sistemas
distribuidos;
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Consideracgoes Finais
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