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Considerações Iniciais

Fonte: PopSci 2014

Tianhe-2

#1 no TOP500 (Jun/2013,
Nov/2013, Jun/2014 e Nov/2014);

16000 nós
2x Intel E5-2692v2 (12 cores
f́ısicos);

64GB RAM;

3x Intel Xeon Phi 31S1P (171 cores
f́ısicos);

24GB (3x8) RAM;

1.34 PB e ∼3000000 cores;

33.8x1015 FLOPS;

[TOP500 2015]
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Considerações Iniciais

Como explorar de forma eficiente este
hardware?

processos, threads, locks,
transferências de
memória/mensagens;

Exascale?

1018 FLOPS;
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Suporte à Execução Eficiente em Plataformas com Paralelismo Multi-Ńıvel

Solução usual:

APIs espećıficas para cada camada de paralelismo do hardware da arquitetura;

MPI OpenMP CUDA
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Suporte à Execução Eficiente em Plataformas com Paralelismo Multi-Ńıvel

Solução usual:

APIs espećıficas para cada camada de paralelismo do hardware da arquitetura;

Pode funcionar, porém:

aplicações menos leǵıveis e pouco portáveis;
esforço de programação considerável;
dif́ıcil de portar em casos de necessidade de alterações parciais no hardware e/ou no
software.

[Asanovic et al. 2009]
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Suporte à Execução Eficiente em Plataformas com Paralelismo Multi-Ńıvel

Mecanismo de Abstração:

API + Ambiente de Execução;
Algumas ferramentas focam em sistemas com memória distribúıda;
Outras em explorar o paralelismo de nós multiprocessados auxiliados por
aceleradores;

..
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Suporte à Execução Eficiente em Plataformas com Paralelismo Multi-Ńıvel

WormS [Pinto et al. 2012] e XKaapi [Gautier et al. 2013]

suporte a sistemas com CPUs multicore e GPUs;
balanceamento de carga por roubo de tarefas;
XKaapi oferece também:

abstração entre os espaços de memória;
dependências entre tarefas por fluxo de dados;
sobreposição de transferências de memória e computação.
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Suporte à Execução Eficiente em Plataformas com Paralelismo Multi-Ńıvel

StarPU [Augonnet et al. 2010]

suporte a sistemas com CPUs multicore, GPUs e Cell BE;
escalonamento de tarefas com base em modelos desempenho de execuções prévias;

tempo de execução e transferências de memória;
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Suporte à Execução Eficiente em Plataformas com Paralelismo Multi-Ńıvel

Charm++ [Vasudevan et al. 2013]

suporte a sistemas com memória compartilhada e memória distribúıda;
balanceamento dinâmico de carga;
G-Charm

suporte a GPU;
sobreposição entre transferências de dados e computação para aumentar a taxa de
ocupação dos recursos;
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Considerações Finais

Objetivo:

”explorar e validar técnicas que permitam a execução eficiente de aplicações
paralelas em plataformas paralelas atuais”;

Próximas Etapas:
identificar, projetar e avaliar soluções para:

escalonamento e balanceamento de carga;
abstração sobre diferentes ńıveis de memória;
atribuição de trabalho em arquiteturas h́ıbridas;
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