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Consideracoes Iniciais

Fonte: PopSci 2014

[TOP500 2015]
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Tianhe-2

e #1 no TOP500 (Jun/2013,
Nov/2013, Jun/2014 e Nov/2014);
e 16000 nés

e 2x Intel E5-2692v2 (12 cores
fisicos);

e 64GB RAM;

e 3x Intel Xeon Phi 31S1P (171 cores
fisicos);

e 24GB (3x8) RAM;
e 1.34 PB e ~3000000 cores;
« 33.8x10® FLOPS;
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e Solugdo usual:
o APIs especificas para cada camada de paralelismo do hardware da arquitetura;

MPI L OpenMP CUDA
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e Solucdo usual:
e APIs especificas para cada camada de paralelismo do hardware da arquitetura;

e Pode funcionar, porém:
e aplicagbes menos legiveis e pouco portaveis;
e esforco de programac3o consideravel;
« dificil de portar em casos de necessidade de alteragdes parciais no hardware e/ou no
software.

[Asanovic et al. 2009]
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e Mecanismo de Abstrac3o:
e API + Ambiente de Execucdo;
e Algumas ferramentas focam em sistemas com meméria distribuida;

e Outras em explorar o paralelismo de nés multiprocessados auxiliados por
aceleradores;

Aplicagdo

Ambiente de Execugéo
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 WORMS [Pinto et al. 2012] e XKaapi [Gautier et al. 2013]

e suporte a sistemas com CPUs multicore e GPUs;
e balanceamento de carga por roubo de tarefas;
o XKaapi oferece também:
e abstracdo entre os espacos de memoria;
e dependéncias entre tarefas por fluxo de dados;
® sobreposicdo de transferéncias de memdria e computagio.
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e StarPU [Augonnet et al. 2010]

e suporte a sistemas com CPUs multicore, GPUs e Cell BE;
e escalonamento de tarefas com base em modelos desempenho de execucdes prévias;

e tempo de execucdo e transferéncias de memoria;
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e Charm++ [Vasudevan et al. 2013]

e suporte a sistemas com memdria compartilhada e meméria distribuida;
e balanceamento dindmico de carga;
e G-Charm
e suporte a GPU;
e sobreposicdo entre transferéncias de dados e computacdo para aumentar a taxa de
ocupagdo dos recursos;
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Consideracoes Finais

e Objetivo:
e "explorar e validar técnicas que permitam a execugdo eficiente de aplicagoes
paralelas em plataformas paralelas atuais”;
e Préximas Etapas:
o identificar, projetar e avaliar solu¢des para:

e escalonamento e balanceamento de carga;
e abstrac3do sobre diferentes niveis de memodria;
e atribuicdo de trabalho em arquiteturas hibridas;
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