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Introducao ()

* Virtualizagcao de recursos computacionais
— Oferece uma abstracao de maquina virtual idéntica ao hardware
— Varias instancias do sistema operacional sobre um recurso
— Custo de desempenho

* Técnica de paravirtualizacao
— Simplifica a técnica de virtualizacao
— Oferece uma abstracdo de maquina virtual similar ao hardware, nao
idéntica
* Xen
— Utiliza paravirtualizagao
— Migragao de maquinas virtuais
— Crescente interesse em utilizar Xen em clusters de computadores



Introducao (I1)

* MPI é um padrao de facto para comunicagcao em clusters
* Problema:
— A norma MPI nao define escalonamento
— Aplicacbes com estrutura computacional irregular e comportamento
dinamico
* Necessidade de escalonamento dinamico
— Migracao de processos
* Salvamento do contexto e transferéncia para destino (C/R)

* Migragao/restabelecimento das conexdes
* Dependéncia residual

— Possivel solugao: migragao de maquinas virtuais
* Objetivo:
— Avaliar a viabilidade de utilizagao de Xen migrar processos MPI



Xen e a Migracao MV

* Monitor de maquinas virtuais (MMYV)
* Open source ¢ bastente difundido
* Live migration (ARP reply) &n
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Experimentos Realizados

* Obijetivos:
— Verificar o custo de migrar processos MPI utilizando migracido de MV
— Viabilidade de utilizar migragao de MV para escalonar programas MPI

* Ambiente de teste:
— Cluster Corisco
— 6 maquinas com Xen 3.0.3

* Aplicacbes utilizadas:
— Linpack (desempenho de computacao)
— NetPIPE (desempenho de comunicagao)
— HPL (High Performance Linpack)
— NPB (NAS Parallel Benchmark)



Desempenho de Computacao
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* Benchmark Linpack com matriz de 3000x3000

* Xen apresentou melhor desempenho que o sistema nativo



Desempenho de Comunicacao (I)
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* NetPIPE (um processo em cada MV, uma MV por no)
* Vazio de Xen ¢ em media de 1 a 2 % menor



Desempenho de Comunicacao (ll)
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* ~1,1% mais lento com Xen

Tempos (segundos)

Custo de Migracao com Xen
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Conclusao

Alternativa a técnica de migracao por C/R

Custo de migracao independe do tamanho da memoria
da aplicacao
— Possibilidade de previsao de custo

Talvez seja viavel para escalonar aplicagoes que
executam por longos periodos de tempo

— Ganho de desempenho > custo de migracao

Pode nao ser viavel agrupar processos ho mesmo no

— Talvez em diferentes niveis de rede



