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Introducao

Global Computing, Volunteer Computing, Desktop Grids

— recursos requisitam jobs ao servidor
— servidor entrega os jobs solicitados
— recurso processa os jobs e transfere os resultados

XtremWeb e BOINC sao exemplos de sistemas que seguem o
modelo de Global Computing

Recursos altamente volateis

- podem entrar e sair do sistema livremente

- pode causar a necessidade de um novo escalonamento do
Job

Considerar a disponibilidade dos recursos participantes pode

ser uma boa alternativa para a realizagcao do escalonamento
de jobs



Modelo

. Modelo caracteristico de Global Computing:

- Elemento central (Servidor)
- Recursos voluntarios (Workers)
— Recurso inicia o escalonamento

- Recursos altamente heterogéneos, distribuidos e em grande
quantidade

. Aplicacao:

- Composta por jobs(tarefas) sem comunicacao ou precedéncia (bag-
of-tasks)

- Tempo total de execucao da aplicacao = horario de entrega do
resultado do ultimo job — horario de submissao do 1 °job

. Disponibilidade do recurso:

- neste contexto € considerada como 0os momentos em que O recurso
pode executar jobs do sistema de Global Computing



I Motivacao

« Medidas de disponibilidade apresentadas em [Byun, Choi, Baik
e Hwang 2005], [Taufer, Teller, David e Brooks 2005], [Estrada,
Flores, Taufer, Teller, Kerstens, e Anderson 2006] e [Choi, Baik,
Hwang, Gil e Yu 2004] elevaram o throughput do sistema e
reduziram o tempo total de execugao de uma aplicacao

« Problema das propostas:

- Qual recurso estaria disponivel em um determinado
momento(Ex: 2:15)7?

- O servidor tem que manter registradas as disponibilidades
para cada recurso para poder determinar o mais disponivel

« Nao prejudica as atividades do servidor?

e Disponibilidade = qtd_jobs_executados/ qtd_jobs_submetidos



Motivacao

e Recurso mais disponivel: Execugéo de Jobs X Horario
Quantidade de jobs submetidos no dia(50)
— RI1 =34/50 = 0,68*
w 25
— R2=21/50=0,42 S
8 20
-
e Recurso mais disponivel em § 15 mRecurso 1 (R1)
um intervalo de tempo: 2100 W Recurso 2 (R4)
2 5
220 — _ b
— RI1(3;3:59) = 10/15 = 0,66...* & ln ln
— R2(3:3:39) = 1/15 = 0,066... 23456 782910
Horario de Execucao

* Recurso mais disponivel segundo [Taufer, Teller, David e Brooks 2005]



Proposta
I

« Apresentar um conjunto de componentes que permita a
elaboracao de uma medida de disponibilidade para uso
em escalonadores de Global Computing;

« Obter a disponibilidade atravées do padrao de utilizacao
do recurso (Duracao):

- Os usuarios de computadores apresentam um comportamento
padrdo no que diz respeito a utilizacao de seu recurso [Begole,
Tang, Smith and Yankelovich 2002], Mutka [Mutka 1991] e
Taufer [Taufer, Teller, David e Brooks 2005]



Proposta — Arquitetura
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Proposta - Disponibilidade

« Detectar os periodos de disponibilidade do recurso:

Utilizacao do Recurso
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Proposta - Disponibilidade
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Experimentos e Resultados

« Simulador de usuario:

- Comporta-se como um usuario utilizando teclado/mouse, instalado
no recurso voluntario e executa um comportamento diferente para
cada dia da semana

« DBCC, UPGC e APC (Worker):

- Window (determina o menor periodo de disponibilidade), HardPatternDiscovery e

SoftPatternDiscovery (determinar o padrao de disponibilidade). Configuragao: Window
= 20 minutos e SoftPatternDiscovery com 40%

- Percentual de uso para cada minuto:

(A1) +H(A2)+(A4, 3)+(4

| - A_.4))
Pulxv) — -100
10

. Coleta de dados:

- colej[a_d)os dois dias de utilizagdo de um recurso(com simulador de
usuario

- Foram inseridos/retirados minutos de atividade dos dados para
simular pequenas alteracoes comportamentais



Resultados
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Conclusoes

Modelo proposto nao atribui ao servidor o
estabelecimento do padrao de utilizacao dos recursos

Padrao de utilizacao do recurso é determinado
através de métricas simples com processamento leve

Flexibilidade para determinacao do padrao de
utilizacao (heuristicas e parametro window)

Esta forma de determinacao da disponibilidade
poderia ser usada tambéem em:

- Migracao de processos
- Fornecer garantias de execucao



Trabalhos Futuros

« Desenvolvimento dos componentes do servidor
« Realizacao de testes com o modelo de escalonamento

« Objetiva-se também a realizacao de testes em um
ambiente de Global Computing com grande
quantidade de recursos (com simulacao de usuario)

- Construcao de protétipo com o XtremWeb
- Testes Grid50007?
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