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Abstract de ddigo abertogpen-source) da familiaUnix, especifica-
mente o Linux. Primeiramente seapresentado\dindows

In the High-Performance Computing (HPC) area, one CCS e o seu funcionamento. Em seguida,astgita uma

of the most popular parallel architectures is the cluster. In comparago tedrica entre ele e as soldgs open-source,
general, clusters use open-source softwares (Unix-like) to considerando aspectos como interoperabilidade, desempe-
offer a single, transparent and secure environment to the nho e facilidade de uso. Por fim, 8erapresentadas as con-
users. However there are proprietary solutions that also of- clusdes obtidas com a compaéa; Como o uso de agrega-

fer these features to cluster environments such as Windows dos utilizando Linuxé mais comum, issodwm sead abordado
Compute Cluster Server 2003. This paper presents a the- em detalhes nesse texto.

oretical comparison between an open-source solution and
Windows CCS 2003 considering aspects such as interope- 2. OWindows CCS
rability, performance and ease of use. This work has been

developed in a project in partnership with Microsoft, O Windows Compute Cluster Server 2003 utiliza a pla-

taforma doWindows Server 2003 de 64 bits, portantoé
compalvel apenas com processadores da tecnologia x64.
As ferramentas necemsas para a cri@p e 0 gerencia-

1. Introdugao mento do agregado foram reunidas em um pacotgm-

pute Cluster Pack, que deve ser instalado em todos 6s.n

Uma solu@o comum para se obter um alto poder de pro- o associago desses dois componentes possibilita a@oac
cessamento com baixo custo tem sido o emprego de agre;

8 € administrago de um cluster de modo simplificado.
gados de computadoregysters). Um agregado consiste de O agregadcé composto por uma principal e um ou

um conjunto de computadores comuns (PCs), interligadosmais ros de computd@p, utilizando os servicos dac-
por uma rede, ques utilizados para resolver um problema e pirectory da Microsoft para realizar a autorizZas e
trabalhando em conjunto, paralelamente[1]. Essa ideta Surautentica@o. Alem disso, ele utiliza uma implemena
giu com o projetBeowulf naNASA, e tem se popularizado propria do padio MPI (Message Passing Interface), o
ao longo dos anos, visto que a sua principal vantagem MS-MPI, que aém de ser compatel com a distribuigo
baixo custo em reld@pas outras alternativas existentes, tais MPICH2[2], possui integrap com o servico dActive Di-
como maquinas especializadas (supercomputadores). rectory, provendo maior seguranca para o sistema. Blo n
Os sistemas operacionais utilizados em agregados s principal & executado Microsoft Job Scheduler, que ge-
adaptadosis suas necessidades esfpess, sendo otimiza-  ancia e agenda os trabalhos para ex@ougo agregado.
dos para aumentar seu desempenho. Desde o surgimente posével tamtem utilizar o servico de instalag re-

do primeiro agregadociuster Beowulf), os sistemas Ope-  mgta para adicionaras de computdip automaticamente
racionais da familidnix tem sido mais comumente utiliza- aocluster.

dos para a sua implantg. Por se tratar de uma plataforma  Ag caracteisticas do Windows CCS mencionadas ante-

aberta, foi possel modifica-la e adaggt-la com maior faci-  jormente, integradas ao ambiente Windows tendem a tor-
lidade. Conforme a demanda por processamento de alto des sya instald@( e uso funcionais.

sempenho foi aumentando e a arquitetura do agregado se
popularizou, solu@es propridirias surgiram. 3. Comparago
Este artigo apresenta uma compakagerica entre a
solu@o da Microsoft para computag de alto desempe- Essa sefo apresenta a compagacteérica entre oMn-
nho, oWwindows Compute Cluster Server 2003, e as soluges dows CCS e as solu@es baseadas ebnix apresentando



suas caractesticas, ressaltando aspectos positivos e negati-melhorar a sua pilha de comuni@ace otimizar os servicos
vos de cada uma das soligs. Primeiramente s&y expli- ativos que influenciam no desempenho do sistema. Entre-
cados cada um dos itens comparados e a sua ianoa, tanto, nallltima lista divulgada pelo TOP500, um agregado
e, em seguida, serfeita a aalise de cada uma das sobas utilizando oWindows CCS obteve o 106 lugar[4]. Isto mos-
presentes. tra que utilizando hardware esjiico o sistema escala bem
para um grande{imero de processadores (2048).
3.1. Interoperabilidade
3.3. Facilidade de Uso
Essa caractéstica representa 0 quanto os sistemas po- ) )
dem ser integrados atrés de padies para se comunica-  ESte fator determina o go complexasa@ a instalago,
rem entre siE de grande impo@incia, visto que representa  configura@o e o poprio uso do sistema pelos ésios fi-
o rivel de compatibilidade do sistema tanto com outras pla-Nais. Considerando-se que equipes inteiras especiaizada
taformas como com outros programas. podem es,ta_r envolvidas para a mplaﬁtmgnle umt’ml_co 3
O Windows CCSé compaivel com as veiies de 64 bits agregadog importante que esta seja uma tarefa simplifi-
do Windows Server 2003, o que limita sua funcionalidade ~cada.

a sistemas com suporte a tecnologia xB4posével uti- O Windows CCS oferece uma instalap simplificada
lizar o servico de administrag remota em outros siste- € disponibiliza diversas ferramentas para configaag
mas operacionais como o Windows XP @imdows Server manutengo do agregado n€ompute Cluster Pack. Ja

2003 de 32 bits. A sua maior vantageina possibilidade ~ instala@o de um agregado utilizando sistemas dailiam
de integrago com a maioria dos softwares de plataforma UNix & uma tarefa mais complexa, principaimente para
Windows, que &o fortemente representativos.éfi disso ~ 2dueles queao esho familiarizados com o seu ambiente.

a implementa&o MS-MPIé totalmente compael com o Entrett';\_nto, e_xi.s,tem d_istribLﬁgs de sistemas operaciqnai;
pad&o MPI. da fanilia Unix ja configurados para agregados que simpli-

Como os agregados do tifgeowulf utilizam ferramen- ~ fic@m essa tarefa.
tasopen-source, 0os padoes utilizados & amplamente co-
nhecidos e documentados. O @EalMPI, que foi adotado
no MS-MPI tem suas implementags mais populares em  Este artigo apresentou o trabalho que vem sendo desen-
sistemas do tiptnix. Alem disso, como os sistema@®sle  yolvido dentro de um projeto em parceria com a Micro-
codigo-abertog possvel escolher a melhor configu@g e soft. Dentro do escopo do projeto pretende-se constatar na
combina@o de ferramentas para otimizar o desempenho depatica as caractisticas ressaltadas na compé@a@pre-
acordo com a aplicép executada, sendo pos inclusive  sentada nesse texto. Para isso pretende-se instalar efazer

4. Concluses e Trabalhos Futuros

modifica-las. comparago pética tanto com dndows CCS quanto com
uma solu@o open-source em um agregado de computado-
3.2. Desempenho res.

O desempenho pode ser considerado um dos fatores maiReferéncias
importantes da dlise, visto que um dos principais objeti-
vos do agregadé conseguir extrair o aximo de desem-  [1] M. Baker and R. Buyya. Cluster computing at a glance. In

penho dos recursos disdeais. O desempenho addireta- R. Buyya, editorHigh Performance Cluster Computing, vo-
mente relacionada capacidade do sistema escalar, ou seja, ~ lume 1, Architectures and Systems, pages 3-47. Prentice Hall
tirar o maximo de proveito de cada um doSsnacrescenta- PTR, Upper Saddle River, NJ, 1999. Chap. 1.

dos no agregado. [2] W. Gropp. MPICH2: A new start for MPI implementations.

Lecture Notes in Computer Science, 2474:37-42, 2002.

R. K. Hiramatsu, A. dos Reis Lopes, and S. T. Ko-
fuji. Compara@o desempenho do High-Performance Linpack
(HPL): Windows / Linux. Technical report, USP, 2007.
Microsoft. Windows Compute Cluster Ser-

O principal nétodo para avali@p de desempenho tem
sido 0 uso débenchmarks, um conjunto de programas ou [3]
testes selecionados para comparar sistemas diferentes. At
almente existe uma lista com os 500 supercomputadore?

., . , . 4]
mais @&pidos[5], qued atualizada semestralmentebéch-

- . : . ver 2003: Top Linpack Benchmark Da-
mark utilizado nessa lista (Linpack, HPL) se tornou o mais tasheet. Technical report, 2007. Available at
comum para comparar sistemas de alto q§sempenho. http://www.microsoft.com/windowsserver2003/ccs/default.aspx.

Um estudo realizado pela USP[3] utilizandobench- [5] Top 500 Supercomputing Sites, 2007.  Available at
mark HPL apontou que o Linux obteve um melhor desem- http://www.top500.0rg.

penho que Mndows CCS executando os testes na mesma
plataforma. Isso indicou que Windows CCS ainda pode



