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Abstract ferenciados possuem monitores associados. Assim, existem
varias ferramentas disponiveis para monitoramento,ocom
Obtaining and processing resource monitoring informa- por exemplo Netlogger [11] e Gridbus [5], bem como para
tion in a grid computing environment presents challenges Vvisualizacdo de dados de monitoramento como o Mona-
related to heterogeneity and scalability. Such informatio lisa [9]. Em particular, Ganglia [4], Hawkeye-Condor [6]
can be used mainly to help discovery, task scheduling,e WebMDS-Globus [14] s&o ferramentas muito citadas na
and management tools. Analyzing the available monitoring literatura. Pode-se observar nestes trabalhos algunsgont
tools, we can observe that many of them obtain informa- que poderiam ser melhorados para a obtengao de uma fer-
tion concerning CPU and memory utilization, however, few ramenta de uso geral, e que sdo a motivagao deste trabalho
obtain detailed software information. This paper presents  Este texto apresenta um ambiente de monitoracao deno-
an overview of MoonGrid model, which monitors hardware minado MoonGrid Klonitoring on Grid resourcegs[1, 8].
and software resources while deals with scalability and het Este trabalho esta sendo desenvolvido dentro do contexto d
erogeneity. A prototype was implemented for Windows plat-modelo GRAND [12]. O GRAND & um modelo de geren-
form, and it was tested in Banrisul labs showing promising ciamento hierarquico de aplicagdes em ambiente de grade
results. This text also presents our ongoing works. cujo prototipo AppMan tem mostrado resultados promisso-
res [13]. Um dos objetivos principais do MoonGrid & ob-
ter e publicar o maximo possivel de informagdes de hard-
ware, bem como disponibilizar informagdes de softwaee, d
1. Introducao modo que esses diferentes tipos de informacdes e seus de-
talhes permitem um uso geral. Com isso deseja-se permi-
A necessidade de que maquinas de instituicdes distin-tir que tanto que escalonadores, e outros servigos da infra
tas compartilhem seus recursos computacionais através destrutura de grade, quanto administradores de rede e ge-
uma rede de computadores integrada & a idéia chave porentes possam utilizar essas informacdes. Tambémee obj
tras da Computacao em Gradarid Computing [3, 2]. Em tivo que o servico contemple monitoracéo tanto de aspec-
grades existem potencialmente uma quantidade grande déos estaticos quanto dinamicos de hardware e softwaee par
usuarios, recursos e aplicacdes sendo administradas-po  um ambiente de grade, também para auxiliar escalonado-
ferentes dominios administrativos. res de recursos e administradores de ambiente em grade. O
Um dos servigos essenciais em uma infra-estrutura derestante deste texto apresenta alguns detalhes do MoonGrid
grade &€ o monitoramento. Segundo Jain [7] um monitor & (Secao 2) e as considerag¢des finais (Secao 3).
uma ferramenta utilizada para observar as atividades de um
sistema. Em geral, os monitores observam o desempenh®. MoonGrid: Vis ao Geral
do sistema, coletam estatisticas de desempenho, analisam
dados e mostram resultados. O monitoramento serve tanto O MoonGrid & um modelo de monitoramento
para permitir uma melhor geréncia do ambiente quantohierarquico em trés niveis. Em cada maquinaSensoré
para permitir aimplementacéo de mecanismos de tol&xanc instalado para coletar os dados do recurso. A partir do mo-
a falhas que precisam conhecer o estado do sistema. Emmento que a maquina é ligada, 0 Sensor comec¢a a monitorar
um ambiente de computacdo em grade, a coleta e o0 proes softwares usados e a coleta dos dados referentes a hard-
cessamento de informacgdes de monitoramento de recurware. Muitas destas informacdes sao estaticas, oursga
sos apresenta desafios relacionados a grande heterogeneiteram sem ter que desligar a maquina e portanto sao co-
dade e questdes de escalabilidade. Existem muitos trabaetadas uma Unica vez. Pode-se identificar trés etapas do
Ihos relacionados a monitoramento de recursos e varios esenvio de informacgdes, relacionadas a cada um dos compo-
pecificos para grade. Quase todosroddlewaresnais re- nentes do MoonGrid:1) coleta da informacdes de soft-



ware e hardware localmente pelo componea&nsor e missores e otimizacdes estdo em andamento. Isto dsta es

posterior envio para os Coletores Locai®) dados coleta- mulando diversos trabalhos em andamento.

dos nosColetores Locaissao replicados em um servidor Uma dessas atividades em andamento & o porte do

de banco de dados, associado a um Coletor Global que proprotbtipo para o ambiente Linux utilizando feamework

cessa e guarda as informacdes globad};réquisicao de  Mono [10] e o desenvolvimento da classe para obtencéao dos

dados armazenados nBsletores Globais através de con-  dados através do /proc. Isso possibilitaré a avalidgédo-

sultas dinamicas. onGrid em um ambiente mais heterogéneo, tal como os ti-
Os dados monitorados podem ser divididos em duaspicamente existentes em instituicbes de pesquisa. Outro

grandes categorias: os relacionados a hardware e os reldrabalho a ser realizado € a utilizacao das informagie

cionados a software. Os dados sobre hardware tendem agidas pelo MoonGrid no prototipo AppMan. A integragao

ser mais estaticos enquanto os de software mais dinamicogdas informagdes de monitoramento obtidas pelo Moon-
O Sensor faz a coleta dos dados localmente naGrid no AppMan permitira a realizagdo de um escalona-

maquina, apbs é feito o processamento antes do enimento mais eficaz.

vio das informagdes ao Coletor Local. Para descentraliza ~ Alguns aspectos do modelo nao estao sendo tratados

0 processamento das informacao, a fim de diminuir o con-neste momento e foram deixados para trabalhos futuros. Em

sumo de recursos de memoria principal e secundaria dogrimeiro lugar, seria @til uma interface para visual@ag

coletores, diminui-se o volume de informacao a ser pro- dos dados monitorados, fornecendo relatorios por carac-

cessada ao enviar apenas dados novos e/ou atualizderisticas ou permitindo que o usuario faga sua praqoia

dos. Assim, o MoonGrid busca obter informagdes de sulta.

software e hardware de forma pouco intrusiva e utili-

zando pouca banda, nao sobrecarregando a rede no enviReferéncias

das informacgdes coletadas localmente. Busca-se minimi-

zar a intrus@o pela obtencao seletiva de dados ja citada [1] D.da Trindade LemosMonitoramento de Recursos em Am-

Para evitar a sobrecarga da rede, as informagdes serdo en  bientes de Grade Trabalho de conclusao de curso, Centro

viadas em tempos distintos. Cada n6 enviara em um Universitario La Salle, Canoas, RS, Brasil, 2006.

determinado periodo para que auxilie e nao entre em con- [2] I. Foster_and C. Kesselmaiihe Grid 2: Blueprint for a New

flito com processos mais importantes. Alem disto, as  ComPuting Infrastructure Morgan Kaufmann, San Fran-

. . . . . cisco, California, USA, 2 edition, 2004.

informacbes sao enviadas por completo somente na pri- 3]

8 . ~ . I. Foster, C. Kesselman, and S. Tuecke. The anatomy of the
meira coleta, e posteriormente sdo enviadas somente as grid: enabling scalable virtual organizationghe Internati-

alteragbes ou atualizagdes. Mais detalhes sobre 0 Mo-  onal Journal of High Performance Computing Applicatipns

delo podem ser encontrados em [1]. 15(3):200-222, 2001.

Um prot6tipo foi desenvolvido com o Microsoft .Net  [4] Ganglia Monitoring System, 2007ht t p: / / gangl i a.
Framework 1.1, da Microsoft, e a linguagem C#. O Sen- sour cef orge. net/ .
sor foi implementado como um servigo instalado local- [5] GridBus, 2007.htt p://www. gri dbus. org/.
mente no nod. A partir do momento que a maquina é li- [6] Hawkeye, 2007. http://ww. cs. wi sc. edu/

gada 0 Sensor passara a monitorar o equipamento. Os da-__ condor/ havkeye/ . _
dos sd0 armazenados em arquivos XML para que no mo- [7] R. Jaln._The art of computer systems performance analysis
mento do envio eles possam ser comparados com os atu- John Wiley & Sons, USA, 1991. .
. R ~ . [8] D.d. T.Lemos and P. K. Vargas. Monitoramento de recursos
ais antes do envio, é feito a comparacdo e atualizados o . - i T
. o em ambiente de grade. Bessado de Posteres de Iniciagao
ar_qu'vo XML Com, a_s alte_ragoes e~ mantend(_) Semp'_’e atu- Cientifica em PADPorto Alegre, RS, Brasil, 16 a 19 de ja-
alizados com as uItlm_as mformagoes. Experimentos-real neiro 2007. Evento da ERAD2007.
zados em uma maquina Pentium 4 de 3,2 GHz com 512 [g] MonalLisa, 2007ht t p: / / nonal i sa. cal t ech. edu/ .
Mbytes[8], indicam que o tempo levado para a coleta com-[10] Projeto Mono Brasil, 2007. htt p:// monobrasi | .
pleta das informagdes no Sensor foi entre 2 e 4 segundos, e softwarelivre. org.
para uma coleta periddica de dados o tempo ficou entre 0 §11] NetLogger toolkit, 2007. htt p://www di dc. | bl .
1 segundos. gov/ Net Logger/ .
[12] P. K. Vargas.Um Modelo de Gerenciamento Hierarquico de

- Aplicagdes em Ambiente de Computacdo em Gradste de
3. Concluses e Trabalhos Futuros doutorado, COPPE/Sistemas, UFRJ, Rio de Janeiro, 2006.

[13] P. K. Vargast al. Hierarchical submission in a grid environ-
O modelo proposto foi implementado e um prototipo ment. In3rd Intl Workshop on Middleware for Grid Compu-
avaliado em um ambiente real: a rede de teste do Banrisul. ting, Grenoble, France, November 28 — December 2 2005.
Com estes experimentos, foi possivel avaliar diversos as{14] WebMDS, 2007. http://ww. gl obus. or g/
pectos conforme descrito em [1]. Os resultados foram pro- t ool ki t/docs/ 4. 0/i nf o/ webnds/.



