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Abstract

Obtaining and processing resource monitoring informa-
tion in a grid computing environment presents challenges
related to heterogeneity and scalability. Such information
can be used mainly to help discovery, task scheduling,
and management tools. Analyzing the available monitoring
tools, we can observe that many of them obtain informa-
tion concerning CPU and memory utilization, however, few
obtain detailed software information. This paper presents
an overview of MoonGrid model, which monitors hardware
and software resources while deals with scalability and het-
erogeneity. A prototype was implemented for Windows plat-
form, and it was tested in Banrisul labs showing promising
results. This text also presents our ongoing works.

1. Introdução

A necessidade de que máquinas de instituições distin-
tas compartilhem seus recursos computacionais através de
uma rede de computadores integrada é a idéia chave por
trás da Computação em Grade (Grid Computing) [3, 2]. Em
grades existem potencialmente uma quantidade grande de
usuários, recursos e aplicações sendo administradas por di-
ferentes domı́nios administrativos.

Um dos serviços essenciais em uma infra-estrutura de
grade é o monitoramento. Segundo Jain [7] um monitor é
uma ferramenta utilizada para observar as atividades de um
sistema. Em geral, os monitores observam o desempenho
do sistema, coletam estatı́sticas de desempenho, analisam
dados e mostram resultados. O monitoramento serve tanto
para permitir uma melhor gerência do ambiente quanto
para permitir a implementação de mecanismos de tolerância
a falhas que precisam conhecer o estado do sistema. Em
um ambiente de computação em grade, a coleta e o pro-
cessamento de informações de monitoramento de recur-
sos apresenta desafios relacionados a grande heterogenei-
dade e questões de escalabilidade. Existem muitos traba-
lhos relacionados a monitoramento de recursos e vários es-
pecı́ficos para grade. Quase todos osmiddlewaresmais re-

ferenciados possuem monitores associados. Assim, existem
várias ferramentas disponı́veis para monitoramento, como
por exemplo Netlogger [11] e Gridbus [5], bem como para
visualização de dados de monitoramento como o Mona-
lisa [9]. Em particular, Ganglia [4], Hawkeye-Condor [6]
e WebMDS-Globus [14] são ferramentas muito citadas na
literatura. Pode-se observar nestes trabalhos alguns pontos
que poderiam ser melhorados para a obtenção de uma fer-
ramenta de uso geral, e que são a motivação deste trabalho.

Este texto apresenta um ambiente de monitoração deno-
minado MoonGrid (Monitoring on Grid resources) [1, 8].
Este trabalho está sendo desenvolvido dentro do contexto do
modelo GRAND [12]. O GRAND é um modelo de geren-
ciamento hierárquico de aplicações em ambiente de grade,
cujo protótipo AppMan tem mostrado resultados promisso-
res [13]. Um dos objetivos principais do MoonGrid é ob-
ter e publicar o máximo possı́vel de informações de hard-
ware, bem como disponibilizar informações de software, de
modo que esses diferentes tipos de informações e seus de-
talhes permitem um uso geral. Com isso deseja-se permi-
tir que tanto que escalonadores, e outros serviços da infra-
estrutura de grade, quanto administradores de rede e ge-
rentes possam utilizar essas informações. Também é obje-
tivo que o serviço contemple monitoração tanto de aspec-
tos estáticos quanto dinâmicos de hardware e software para
um ambiente de grade, também para auxiliar escalonado-
res de recursos e administradores de ambiente em grade. O
restante deste texto apresenta alguns detalhes do MoonGrid
(Seção 2) e as considerações finais (Seção 3).

2. MoonGrid: Vis ão Geral

O MoonGrid é um modelo de monitoramento
hierárquico em três nı́veis. Em cada máquina umSensoré
instalado para coletar os dados do recurso. A partir do mo-
mento que a máquina é ligada, o Sensor começa a monitorar
os softwares usados e a coleta dos dados referentes a hard-
ware. Muitas destas informações são estáticas, ou seja, não
alteram sem ter que desligar a máquina e portanto são co-
letadas uma única vez. Pode-se identificar três etapas do
envio de informações, relacionadas a cada um dos compo-
nentes do MoonGrid: (1) coleta da informações de soft-



ware e hardware localmente pelo componenteSensor e
posterior envio para os Coletores Locais; (2) dados coleta-
dos nosColetores Locaissão replicados em um servidor
de banco de dados, associado a um Coletor Global que pro-
cessa e guarda as informações globais; (3) requisição de
dados armazenados nosColetores Globais, através de con-
sultas dinâmicas.

Os dados monitorados podem ser divididos em duas
grandes categorias: os relacionados a hardware e os rela-
cionados a software. Os dados sobre hardware tendem as
ser mais estáticos enquanto os de software mais dinâmicos.

O Sensor faz a coleta dos dados localmente na
máquina, após é feito o processamento antes do en-
vio das informações ao Coletor Local. Para descentralizar
o processamento das informação, a fim de diminuir o con-
sumo de recursos de memória principal e secundária dos
coletores, diminui-se o volume de informação a ser pro-
cessada ao enviar apenas dados novos e/ou atualiza-
dos. Assim, o MoonGrid busca obter informações de
software e hardware de forma pouco intrusiva e utili-
zando pouca banda, não sobrecarregando a rede no envio
das informações coletadas localmente. Busca-se minimi-
zar a intrusão pela obtenção seletiva de dados já citada.
Para evitar a sobrecarga da rede, as informações serão en-
viadas em tempos distintos. Cada nó enviará em um
determinado perı́odo para que auxilie e não entre em con-
flito com processos mais importantes. Além disto, as
informações são enviadas por completo somente na pri-
meira coleta, e posteriormente são enviadas somente as
alterações ou atualizações. Mais detalhes sobre o mo-
delo podem ser encontrados em [1].

Um protótipo foi desenvolvido com o Microsoft .Net
Framework 1.1, da Microsoft, e a linguagem C#. O Sen-
sor foi implementado como um serviço instalado local-
mente no nó. A partir do momento que a máquina é li-
gada o Sensor passará a monitorar o equipamento. Os da-
dos são armazenados em arquivos XML para que no mo-
mento do envio eles possam ser comparados com os atu-
ais antes do envio, é feito a comparação e atualizados o
arquivo XML com as alterações e mantendo sempre atu-
alizados com as últimas informações. Experimentos reali-
zados em uma máquina Pentium 4 de 3,2 GHz com 512
Mbytes[8], indicam que o tempo levado para a coleta com-
pleta das informações no Sensor foi entre 2 e 4 segundos, e
para uma coleta periódica de dados o tempo ficou entre 0 e
1 segundos.

3. Conclus̃oes e Trabalhos Futuros

O modelo proposto foi implementado e um protótipo
avaliado em um ambiente real: a rede de teste do Banrisul.
Com estes experimentos, foi possı́vel avaliar diversos as-
pectos conforme descrito em [1]. Os resultados foram pro-

missores e otimizações estão em andamento. Isto está esti-
mulando diversos trabalhos em andamento.

Uma dessas atividades em andamento é o porte do
protótipo para o ambiente Linux utilizando oframework
Mono [10] e o desenvolvimento da classe para obtenção dos
dados através do /proc. Isso possibilitará a avaliaçãodo Mo-
onGrid em um ambiente mais heterogêneo, tal como os ti-
picamente existentes em instituições de pesquisa. Outro
trabalho a ser realizado é a utilização das informações ob-
tidas pelo MoonGrid no protótipo AppMan. A integração
das informações de monitoramento obtidas pelo Moon-
Grid no AppMan permitirá a realização de um escalona-
mento mais eficaz.

Alguns aspectos do modelo não estão sendo tratados
neste momento e foram deixados para trabalhos futuros. Em
primeiro lugar, seria útil uma interface para visualização
dos dados monitorados, fornecendo relatórios por carac-
terı́sticas ou permitindo que o usuário faça sua própriacon-
sulta.
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