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Abstract ters de mhquinas homogneas, ou seja, com a mesma
configura@o. Entretanto, isso acaba se tornando uma
This article proposes a new synchronization method for restrigqo, pois diversosclusters sio compostos por
data servers in the dNFSp file system. This new mechanisnmaquinas com configuraes diferentes. Neste artigo con-
will allow for some servers to store just a subset of the data Sideraremos apenas a heterogeneidade emaelag ta-
that is usually destined for their storage group. The new manho dos discos, ou seja, &@rconsiderados ambientes
method will also allow the data servers to keep their data heterogneos aqueles com I0Ds com diferentes capaci-
coherent even though one of them gets full. As a result ofdade de armazenamento. Ao executar o sistema num ambi-
that it will be possible to support data servers with diffe- ente heterogneo pode ocorrer um problema nas opéeag
rent storage capacities in the file system. de escrita, pois os dadosics distribuidos entre os VI-
ODs atraes de uma pdtica round-robin Quando um dos
IODs de um VIOD estiver cheio, ocoré&eum erro, € o Sis-
1. Introduc&o tema deixa& de funcionar. Isso limita a capacidade de ar-
mazenamento do sistema aos IODs com menor espaco. A
O uso declusters(agregados) de computadores tem sido fim de solucionar esse problema, este artigo peopo-
uma alternativa eficaz e de baixo custo para compotde vos estados de sincroniZag dos dados, e os fatores que
alto desempenho. Contudo, as apliegexecutadas nessas devem ser considerados para implerados.
arquiteturas podem lidar com uma quantidade muito grande A se@o seguinte apresenta 0s novos estados de
de dados, sendo a velocidade ao acesso deles um fator ingincronizado propostos, e o qué& preciso conside-
portante. O uso de um sistema de arquivos que tire proveitorar a fim de implemed@tlos. Em seguida, s&o apre-
da arquitetura paralela pode aumentar consideravelmente gentados os pos®is casos de escrita utilizando os esta-
desempenho no acesso aos dados. dos de sincroniz&p parcial, e como eles §er tratados.
O dNFSp[1]é um exemplo de sistema de arquivos dis- Por fim, se@o apresentadas as condles e trabalhos futu-
tribuido e paralelo par&lusterscompatvel com o NFS ros.
padi@o[4]. Ele & composto por servidores de metada-
dos (metasservidores)_ e servidores de dados (/O daes Estados de Sincronizago Parcial
mons, 10Ds). Nos servidores de metadadas armazena-
das as informaies sobre os arquivos tais como atributosea Para implementar os novos estados, dois atribu-
sua localizago nos IODsE posével haver mais de um me- tos se@io adicionados aos I0Dgull (cheio) e append
tasservidor a fim de distribuir os clientes entre eles. Ao (anexo). Quando um IOD estiver sem espaco, el ise&r-
tratarem as requisigs em paralelo aumenta-se o desempe-cado comofull, e podea ser associado a outro 10D,
nho nas operdgs de escrita. Os IODs armazenam os blo- pertencente a um grupo de armazenamento (VIOD) dife-
cos de dados, enviando-os diretamente aos clientes emente, que s@&marcado comappend
paralelo, o que aumenta consideravelmente o desempe- A Figura 1 ilustra essa situag. Durante a escrita do
nho de leitura[3]. Os IODs podem ser reunidos em gruposbloco de arquivo foo.barl no 10D 2, ele fica sem espaco,
de armazenamentos (Virtual IODs, VIODs). I0Ds per- eé marcado comfull. Enfio, eleé associado ao 10D 4 que
tencentes ao mesmo grupo servem coraplicas para & marcado comappende recebe os blocos restantes do ar-
aumentar a toléncia a falhas do sistema e os diversos gru- quivo foo.barl. O 10D 4 continua recebendo as reqdesg
pos servem para determinar o fracionamento dos arqui-de escrita enviadas ao VIOD 2 normalmente, mas &mb
VOS. pode receber as requidigs do VIOD 1.
Assim como a maioria dos sistemas de arquivos dis- O |OD anexo funciond@ como uma exte@® logica
tribuidos, o dNFSp foi projetado para trabalhar ehas- do IOD cheio, recebendo os dados gravados subsequente-



mente. Essa assoc@gpode se estendeéat, caso o IOD
appendfique cheio. Neste caso ele receberia tamlo atri-

terior, sea preciso enviar o restante para o IOD anexo, e
diferenciar esse tipo de opetax; Caso os dados sobrescri-

buto defull, e seria associado a outro 10D pertencente a umtos estejam no I0Rppend eles seio sobrescritos normal-

VIOD diferente.

Ao associar um IOD a mais de um VIOD ele pcalee-
ceber requisiges de escrita de dois grupos, o que pader
afetar o seu desempenho. Entretanto, essa asdodiaq

mente.

Exemplificando com a Figura 1, se um dado fosse so-
brescrito no IOD 2, seria preciso verificar se a quantidade de
blocosé maior que a original. Caso haja urmero maior

como objetivo principal manter o sistema operante, e osde blocos que o anterior, $epreciso enviar os restantes ao

possveis efeitos no desempenho &erestudados posteri-
ormente.
Quando dados forem deletados do servifidt, em

principio ele continuaa com status de cheio, e as novas es-

critas continuao sendo passadas para o |@fpend En-
tretanto, ele podarvoltar ao seu estado normal. Haveim
limiar para um servidofull voltar ao estado normal, base-
ado em quanto de espaca livre no IODappende quanto
ha livre nos outros 10Ds do VIOD. Entretanto, como o sis-

IOD 4. Caso confirio, os blocos pod@b ser escritos no
proprio 10D 2.

4. Concluses e Trabalhos Futuros

Com a cria@o dos novos atributos para os 10Ds, foi
possvel definir diferentes estados de sincronéaaentre os
servidores de dados. Utilizando os novos estados, espera-
se obter uma maior disponibilidade no sistema de arquivos,

tema de arquivos suporta rebalanceamento de I0Ds [2]ermitindo que o sistema continue operante mesnis ap

esse limiag dificil de ser determinado.

Legenda:
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Figura 1. Associa¢c ao entre I0ODs full e ap-
pend

]
\

3. Divisao dos Dados Entre IODsfull e IODs
append

Ao tratarmos os I0ODs associados como unico disco
l6gico sea preciso identificar onde & escritos os blocos
de dados. Existem duas sit@d@g principais a serem dife-
renciadas: oper@es de escrita e de sobrescrita.

As operafes de escrita (contendo dados novosacer
sempre enviadas ao |OBppendapbs a associ@p. Nas
opera@es de sobrescrita, $emeces#io verificar onde
esfio os blocos de dados originais. Se estiverem nofl@iD
os dados antigos s@y sobrescritos. Contudo, caso a quan-

um servidor de dados ficar sem espaco livre.

Foram apresentados casos effjrs gerados pelos no-
vos estados, nos quais os dados podem ser gravados tanto no
servidorappend quanto no serviddull. A distribuicao dos
dados nesses servidores necessidarum tratamento espe-
cial.

Foi ressaltado tan@m que o desempenho podser afe-
tado devido a associag de um IOD a mais de um VIOD.
Entretanto, o foco da solag sea inicialmente na dis-
ponibilidade e 8o no desempenho. Os impactos da
implementago sedo estudados &g ela ter sido reali-
zada.

Dentre os trabalhos futuros @stimplementar os novos
estados, realizando o tratamento dos casos H&mscan-
teriormente mencionados. Em seguida, pretende-se testar
o sistema em um ambiente hete#ogo, verificando o im-
pacto no desempenho do sistema. A&atlos testes espera-
se encontrar valores aproximados para determinar o limiar
no qual um IODfull pode retornar ao estado normal.
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tidade de dados seja maior que a quantidade de blocos an-



