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Introducao/Motivacao

* Modelos atmosfericos
e climatologicos
- Discretizacao espacial

- Acoplamento
tempo/espaco

- Conservacao

- Acoplamento com
processos fisicos

* Expectativa para os
modelos atmosféricos

- Mais robustos:
previsao do tempo e
de longas integracoes
climaticas

- Mais precisos: escalas
de interesse

* Estado da Arte: Regional Atmospheric Modeling

System (RAMS)
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RAMS

* Usado em estudos de caso e previsao do tempo
* Representacao de processos:

- Microfisicos de chuva e nuvens

- Interacao entre solo, vegetacao e atmosfera
- Transferéncia radiativa

- Transferéncias turbulentas em submalhas

- Conveccao de cumulos em submalhas

* Desvaltagem: Modelo de area limitado
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OLAM

Modelo numérico de simulacao global baseado
em RAMS

Desenvolvido em Fortran na Duke University
por Robert Walko e Roni Avissar

Grid geodésico global usando malhas
triangulares

Refinamento de malhas locais para
determinadas regidoes geograficas

Discretizacao das equacdes compressiveis de
Navier-Stokes usando volumes finitos
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OLAM: Icosahedro e
Coordenadas
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OLAM: Refinamento
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OLAM: Dominios
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OLAM: Vértices, Arestas e Areas
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Algoritmo

* Pré-processamento: leitura e aplicacao de
configuracoes, alocacao de memoria e pré-
processamento das informacoes sobre
topologia, vegetacao, solos e mar

* |terativo: Parametrizacao fisica - transferéncia
radioativa, micro-fisica, esquemas bio-fisicos,
turbuléncia e a conveccao de nuvens do tipo
cumulos.

* Controle da iteracao: periodo de simulacao /
passos de tempo discreto
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Paralelismo

* Message Passing Interface (MPI)

* Distribuicao de pontos continuos entre os
pProcessos

* Comunicacao entre processos com dominios
vizinhos usando chamadas nao blogqueantes

* Diversas trocas de mensagem durante a etapa
iterativa
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Execucoes OLAM

* OLAM 3.0
- 28 niveis (eixo z)
- NL%NXP = 25 (divisbes em cada aresta do triangulo)
- Componentes fisicos desativados
-~ MPICH versao 2-1.0.7

* Cluster ICE

- 14 n6s Dell PowerEdge 1950

- Cada no tem 2 processadores Intel Xeon E5310 Quad
Core de 1.60 GHz.

- Cada processador tem 2x4MB de cache (1066 FSB)

- Comunicacao entre os noés realizada por um switch
3Com model 2816
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Execucao em 14 nos
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Execucao em 14 nos
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Consideracoes Finais

* OLAM é um modelo climatolégico em
desenvolvimento

* A avaliacao do desempenho mostrou bons
resultados de desempenho paralelo na
avaliacao em ambientes multicore

* Canditato potencial para a exploracao de
multiplos niveis e multiplas formas de
paralelismo
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