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Introducao

e Motivacao
o Ampla utilizacao da operacao de multiplicacao de matrizes em

diversas areas do conhecimento
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Introducao

e Motivacao
o Ampla utilizacao da operacao de multiplicacao de matrizes em
diversas areas do conhecimento
o Trabalhos recentes analisados:
m Comparacao de diferentes escalonadores OpenMP e uma
implementacao em Pthreads Andrade e Cera [1]
m Avaliacdao de desempenho utilizando diversos niveis de
otimizacao do GCC Silva et al. [2].
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Introducao

e Objetivo
o Apresentar uma analise de desempenho para dois algoritmos de
multiplicacdo de matrizes, o Tradicional e o de Strassen, ambos com

algumas otimizacoes no uso da cache.
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Métodos de Multiplicacao de Matrizes

Método Tradicional: O(n3)

Algoritmo de Strassen: O(n%81)
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Métodos de Multiplicacao de Matrizes

e Algoritmo Tradicional

a; b o |2 ba|  |aiaz +bica aiby + bido
c1 di co do| |cras +dica c1bs 4 dids
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Métodos de Multiplicacao de Matrizes

e Algoritmo Tradicional

a; b o |2 ba|  |aiaz +bica aiby + bido
c1 di co do| |cras +dica c1bs 4 dids

Data: Matrizes de entrada: A e B. Matriz resultado: R.
foria N do
for ja N do
for k a N do
| R[IOT =+ Ali][k] * Blk][]

end

end
end
Algorithm 1: Algoritmo Tradicional para Multiplicacao de

Matrizes.
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Métodos de Multiplicacao de Matrizes

e Algoritmo de Strassen

o Eficiente para matrizes grandes

o Menos multiplicacoes A_[Al,l Al,g] B_[B1,1 Bl,z} C_[Cl,l 01,2]
A1 Ao : B:1 Bap d Co1 Cyp
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Métodos de Multiplicacao de Matrizes

e Algoritmo de Strassen

o Eficiente para matrizes grandes;

o Menos multiplicacoes [3].A - [Al,l Al,g] . [Bm Bl,z} - [01,1

Ar1 Asp

M, = (A1 + Az2)(B11 + Bypo)
M; := (A2 + Az2)By
M; := A;11(B12 — Ba2)
M, = Ay2(Ba1 — Bi1g1)
M; := (A1 +Ai12)B2s
M := (A1 — Ay1)(B11 +Bip)
M; := (A2 — Ay2)(Ba1 + Bay)
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B;; B> Cs1

Cii=M; +My —-M; + M;
Cio=M;3;+M;
Cy1 =My +My
Cy2 =M; — M; + M3 + M
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Otimizacoes de Cache

e Blocking L

o Aumenta localidade temporal [4].

e Matriz B Transposta

o Aumenta localidade de dados.

e Vetorizacao

o Alocacao continua em membéria.

e
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Metodologia

e Experimento:

©)

O

©)

Uso da técnica Design of Experiments [5];
Dimensdo das matrizes: 256, 1024 e 2048;
Threads: 1, 16, 32, 48 e 64;

15 execucoes para cada configuracao;

Aleatoriedade no experimento.
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Metodologia

e Plataforma de Execucao
o Maquina Turing;
o 4 xIntel® Xeon® Processor X7550 @2.00GHz;

o 8 cores fisicos por CPU (2 threads por core);

o 8x32KBLT;
o 8x256KBL2;
o 18 MB L3.
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Resultados
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Speedup
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Consideracoes Finais

e Melhor Combinacao
o Strassen com transposta
e Aprendizado
o A otimizacao serd eficiente ou ndao dependendo do tipo de algoritmo
utilizado
e Contribuicao principal
o Conhecimento do impacto das diferentes otimizacoes de cache para

os dois algoritmos de multiplicacao de matrizes
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Consideracoes Finais

e Trabalho Futuro
o Rastrear a taxa de cache misses das diferentes versoes
implementadas com as otimizacdes de cache para compreender o

momento da aplicacdao que a otimizacao vale a pena.
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