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● Motivação

○ Ampla utilização da operação de multiplicação de matrizes em 

diversas áreas do conhecimento
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● Motivação

○ Ampla utilização da operação de multiplicação de matrizes em 

diversas áreas do conhecimento

○ Trabalhos recentes analisados:

■ Comparação de diferentes escalonadores OpenMP e uma 

implementação em Pthreads Andrade e Cera [1] 

■ Avaliação de desempenho utilizando diversos níveis de 

otimização do GCC Silva et al. [2].
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Introdução
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● Objetivo

○ Apresentar uma análise de desempenho para dois algoritmos de 

multiplicação de matrizes, o Tradicional e o de Strassen, ambos com 

algumas otimizações no uso da cache.
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Métodos de Multiplicação de Matrizes

● Método Tradicional: O(n³)

● Algoritmo de Strassen: O(n2.81)
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Métodos de Multiplicação de Matrizes

● Algoritmo Tradicional
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Métodos de Multiplicação de Matrizes

● Algoritmo de Strassen

○ Eficiente para matrizes grandes

○ Menos multiplicações
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Métodos de Multiplicação de Matrizes

● Algoritmo de Strassen

○ Eficiente para matrizes grandes;

○ Menos multiplicações [3].
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Otimizações de Cache

● Blocking

○ Aumenta localidade temporal [4].

● Matriz B Transposta

○ Aumenta localidade de dados.

● Vetorização

○ Alocação contínua em memória.
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Metodologia

● Experimento: 

○ Uso da técnica Design of Experiments [5];

○ Dimensão das matrizes: 256, 1024 e 2048;

○ Threads: 1, 16, 32, 48 e 64;

○ 15 execuções para cada configuração;

○ Aleatoriedade no experimento.

XIV Workshop de Processamento Paralelo e Distribuído - WSPPD 2016
13



Metodologia

● Plataforma de Execução

○ Máquina Turing;

○ 4 x Intel® Xeon® Processor X7550 @2.00GHz;

○ 8 cores físicos por CPU (2 threads por core);

○ 8 x 32 KB L1;

○ 8 x 256 KB L2;

○ 18 MB L3.
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Resultados
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Considerações Finais

● Melhor Combinação

○ Strassen com transposta

● Aprendizado

○ A otimização será eficiente ou não dependendo do tipo de algoritmo 

utilizado

● Contribuição principal

○ Conhecimento do impacto das diferentes otimizações de cache  para 

os dois algoritmos de multiplicação de matrizes

XIV Workshop de Processamento Paralelo e Distribuído - WSPPD 2016
20



Considerações Finais

● Trabalho Futuro

○ Rastrear a taxa de cache misses das diferentes versões 

implementadas com as otimizações de cache para compreender o 

momento da aplicação que a otimização vale a pena.
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