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Introducao

Topico da computacao musical

Software educativo-musical (sistemas) e
sua engenharia (equipe interdisciplinar =>
abordagem baseada em principios):
Heuristicas de analise e projeto

-Heuristicas de implementacao

Heuristicas de avaliacao
(Flores et al. 2001)




Informatica na Educacao

Discuss3o atual: utilidade => como usar

Premissas (Fritsch et al. 2003):

O computador &€ mais uma ferramenta a
disposicao do professor, nao o substitui.

O professor decide a forma adequada de
utilizacao das ferramentas computacionais
para enriquecer o ensino (como integra-las a
sua metodologia).

Ferramenta nova + ferramentas antigas



Software Educacional

Qualquer tipo de software pode ser usado
no ensino, desde que seja inserido num
contexto educacional (metodologia).

P.ex., no caso de software musical:
Sequenciador
Editor/gravador de audio multicanal
Editor de partituras
etc.




Obs.: Tipos de Software Musical

Sequenciamento

Acompanhamento

Edicao de partituras
Gravacao/edicao de audio

Sintese sonora

Instrucao musical (educativo-musical)
Linguagens de CM



Software Educacional (Fritsch et al. 2003)

FProgramas Educacionais

1. Aprendizagem de habilidades
especificas

CAl

« Tutoriais

» Exercicio-pratica
« [Demonstragao

« Jogos e simulacao

ICAI
» Sisternas Especialistas
» Sistemas Tutores Inteligentes

2. Aprendizagem de habilidades
cognitivas amplas

ricramundos
Sistemas de autoria
Jogos educacionais
ILE

Laboratdrios virtuais




Software Educativo-Musical

CAl:

Percepcao, treinamento auditivo
Teoria e analise musical
Teoria e pratica de instrumento
Historia e apreciacao
|CAL:
Acompanhamento automatico para pratica
Analise de performance instrumental/vocal
Tutores inteligentes



Engenharia de Sw. Educ.-Musical

E software educacional
Diferentes: usuarios, interfaces, conhecimen-
tos envolvidos, tarefas.
E software musical
Computacao musical, qualidade de som /
musica, multimidia, sincronizacao.
Metodologias tradicionais de desenvolvi-
mento nao contemplam esses aspectos
educacionais € musicais



Engenharia de Sw. Educ.-Musical

Interdisciplinaridade (Kruger et al. 1999)
Problema: comunicacao entre membros da
equipe (solucao: principios, heuristicas)
Disciplinas: Computacao, Musica, Educacao
Especialistas em computacao:

CM, Inf. na Educacao, IHC, Multimidia

Especialistas em musica:

Educacao Musical, Psicologia Cognitiva da
Musica



Conceitos de IHC

Usabilidade em software educacional:

Qualidade na interacao entre o aluno € a
iInterface com o usuario (IU) (Bevan 1995).

|lU educacional deve buscar:

Enriquecer a aprendizagem.

Nao comprometer essa tarefa
(aluno concentrado em aprender musica, nao em
como usar o software).

O dominio € a musica. Cuidados com:
Informacao musical, interface musical.



Conceitos de Educacao Musical

Keith Swanwick (1979)

Teoria do Desenvolvimento Espiral
Modelo (T)EC(L)A [C(L)A(S)P]:

(Técnica), Execucao, Composicao, (Literatura),
Apreciacao

Atividades (sobre musica) + com a musica

Proporcionar essas atividades no
software ou em contexto complementar.



Engenharia de Sw. Educ.-Musical

Ciclo de vida de sw. interativo adaptado
(Winckler et al. 2000)

Extensao do Projeto Centrado no Usuario
(UCD) para software educacional:

“Conhecer usuarios e suas tarefas” -

“Conhecer usuarios, estudantes e suas
tarefas”

“Avaliacao de usabilidade” -
“Avaliacao multidisciplinar”




Obs.: User-Centered Design

Abordagem da eng. de sistemas interativos

Ver, p.ex., a série de conferéncias DIS
(Designing Interactive Systems)

Principios (Gould e Lewis 1985)

Foco nos usuarios e nas tarefas, desde o
Inicio do desenvolvimento

Avaliacao empirica ja nos primeiros estagios
Design iterativo




Ciclo de vida UCD adaptado

Know users, students | Analpsis and design
and their tasks

Prn::tu:_utj.i'}:ue _______ 1 ______________________

TEVIEW Fyaluafion

(Ferifi cafion IvInticdhseiphnary
ahd validafion) evaluatinn m




Analise e prOJeto R
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E_nonar users, students
and their tasks

Analysis and design



Heuristicas de analise e projeto

Analise contextual
Usuarios: estudantes, professores
Tarefa: ensino/aprendizagem
Contexto: instituicao de ensino

Nova tarefa:
Que abordagem pedagodgica? ([ tipo do software)

Questodes de tecnologia sonora e representacao
musical (notacao, restricoes temporais, metaforas
de interface)



Heuristicas de analise e projeto

Especificacao de requisitos
Guias (Guidelines)
Gamez (1998), Valiati (2000), Kruger (2000)

Teorias e modelos cognitivos musicais

Modelo (T)EC(L)A de Swanwick (1979)
[1 atividades musicais [1 modulos do sistema
(Kruger et al. 1999)



Exemplos em Software Educativo-Musical (UFRGS)
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Exemplos em Software Educativo-Musical (UFRGS)

[l Recursos Ritmicos M=] E3
STR Selecione um recurso:
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Ponto de Aumento
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Exemplos em Software Educativo-Musical (UFRGS)

STR

Compo-
sicao




Exemplos em Software Educativo-Musical (UFRGS)

i Bepertdno Ritmico
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Exemplos em Software Educativo-Musical (UFRGS)

STI
(Mac)
Intervalos

musicais
melodicos
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Exemplos em Software Educativo-Musical (UFRGS)

STI Ditado

(WI N 9X) Intervalar  rosots
Intervalos ||_a
musicais 6
melodicos|| ¥
I H C Ditar um intervalo:
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S
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Acidentes aparecem como: § [sustenidos) M.o de acertos: 0 MN.o de erros: 0




Exemplos em Software Educativo-Musical (UFRGS)

STl para Windows
STI e - .
. & g
(WI n 9X) Inte rvalar Toca o La para referéncia Ezconde f Mostra a pauta Inztrugdies Outraz atividades
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m . =
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usicals ; G
R Lat
melodicos || ®
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Exemplos em Software Educativo-Musical (UFRGS)

< INTERVALOS - Microsoft Internet Explorer !EIE

INTERVALOS

(Web)
Intervalo de 2.a menor (2m),
Intervalos, de Do a Re bemol

E-mail para o professor | Glossario | Links | Plug-in | Fechar

arpejos Entre Do e Re bemol, temos o intervalo de 2.a menor (veja TR, o
4 abaizo). e
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esca/as, intervalo de um semitom.
IHC

Educacao e
Musical ==
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(Web)

-
-
-
-

T ~ escalas
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Exemplo: MEPSOM - ensino de programacéo p/ musicos

SR N =———————— a9 eued mousestate

i

Quando o mause se move, o mausestate fornece as coordenadas da tela ande esta o cursor apantador. &3
coordenadas sao transformadas em notas, intensidade e duracan,

Cligue neste abjeto para que

03z valores de posican do

Mmouse aparecam----- ¥ ||:u:|11 | |n|:||:u:|11 | ¢- - Cique neste objeto para que os valores de
posican do mouse nao aparecan.

Recebe um bang MouseState

quando o pall e o
nopoll sao |J__| A

acionados ----= [
[if i1 < 127 then §il else outz §il |

1
Selecan do ’Jﬁ
expr [$i1 - 127

Programa - GM Posican Posican .
|29 - Fantasia | | Horizontal Vertical Sempre que a coordenada vertical do

50 0 mouse na tela do computadar far maior
%:l §:| que 127 ela cameca do zero de nawva.

|mak9nﬂt9 127 300 | Exercicio: Faca um programa utilizando o

s comando mousestate para gerar 3 linhas
melodicas a partir da movimentacan do
mouse na tela.

Exercicia: Modifique o programa para que produza autros resultados
sonoros quando o mouse for mowvida. E

] B




Implementagao

B M—__:*_.h.

Implementation

Prototype 7 —————=g-——=-oz— - _________

T ]ear

(Ferificafion

and validafion)




Heuristicas de implementacao

Processo ciclico de desenvolvimento -
“Ciclo de prototipacao”
Ferramentas de autoria multimidia

Linguagens de alto nivel

Programacao visual

Prototipacao rapida

Desvantagem: podem exigir adaptacao para
satisfazer requisitos musicais
(Flores et al. 2000)



Avaliacao

Know users, students | dnalpsis and design
and their tasks

Prn::tu:_utj.i'}:ue _______ 1 ______________________

TEVIEW Fvaluafion

(Ferifi cafion IvInticdhseiphnary
ahd validafion) evaluatinn m




Heuristicas de avaliacao

Avaliacao multidisciplinar
Usabilidade, aspectos pedagdgicos,...
Usar varias técnicas ! (Nemetz et al. 1997)

Nosso grupo (Valiati et al. 2002):
Testes com usuarios

Avaliacao heuristica (Nielsen 1997) com
especialistas em usabilidade e em musica

Avaliacao pedagogica (roteiro de Kruger 2000)



Conclusoes

Desenvolvimento de software educativo-
musical € muito dependente de usuario /

tarefa / contexto

[1 dificil definir solucdes geneéricas
Algumas praticas ajudam

[1 heuristicas: faceis de entender e aplicar
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