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O que é sintese logica O que entra?

e MY g e SN r
o Euma das etapas de sintese de circuitos integrados o A entrada da sintese légica é tipicamente uma descricao RTL
o Na qual tabelas-verdade sao transformadas em instancias de primitivas o RTL=Register Transfer Level
l6gicas
Circuito

Registrador | ombinacional
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O que sai?

= M
o Uma rede de primitivas l6gicas interconnectadas

H|ERE
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1
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O que acontece no meio?
P

o Muita coisa

Sintese de SOP

Fatoragéo

Decomposicao funcional

Cortes em AlGs

Reescrita de AlGs

Cobertura de AlGs
Mapeamento tecnoldgico
Matching

Sintese l6gica dentro de células
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O que entra e o que sai?

o Entra tabela verdade
o Sairede de portas légicas
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O que se aprende?

o Meétodo de Quine-McClusckey
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(A*C)+(B*C)+{!A"B'D)
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O que se aprende?

Fatoracao - 1

o Fatoragéo algébrica

ac+bc+!abd

Fatora c: c(a+b)+!abd

Fatora b: ac+b(c+!ad)
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Fatoracao - 2

8O0 OO

1-lit 2-lit 3-lit 4-lit 5-lit
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Fatoracao - 3

/2
BT 0O

1-lit 2-lit 3-lit 4-lit 5-lit
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1-lit 2-lit 3-lit 4-lit 5-lit
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Fatoracao - 4

Fatoracao - 5

B i/\- [
1-lit 2-lit 3-lit 4-lit 5-lit
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Fatoracao - 6

ol Bk Bw

1-lit 2-lit 3-lit 4-lit 5-lit
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Fatoracao - 7

or/and

SO 88

1-lit 2-lit 3-lit 4-lit 5-lit
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or/and
1-lit 2-lit 3-lit 4-lit 5-lit
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Fatoracao Fatoracao — se1

S Ty Ty
S I S
P R
0y

f(a=0, b=1) = c+d

o e o e — — — —
f(a=0) = b*(c+d) f(a=0, ¢=0) = b*d a 4
f(b=1) = c+la*d f(a=0, d=0) = b*c a
f(b=0) = a*c f(b=1, c=0) =!a*d - < - J v J . J
f(c=1) = a+b f(b=0, c=1)=a
f(c=0) = b*la*d f(b=1, d=1) =c+la T < Y < B < Y <
f(d=1) = (a+b)*(c+'a) f(c=0, d=1) = b*!a
f(d=0) = (a+b)*c f(a=0, b=1, c=0) = d
f(b=1, c=0, d=1) = a v v v v v
1-lit 2-lit 3-lit 4-lit 5-lit
e CRe, 17/49 e ERe, 18/49

Fatoracao — se2

Fatoracdo — se3

N R - - <

a d ta*b b*(c+d)

- 0 . )

Yy Yy
Y < Y < i < <

a*c b*!a*d
b*c (a+b)*c
1-lit 2-lit 3-lit 4-lit 5-lit
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Fatoracao — se4 Fatoracao — seb5

e R < R < < R < R < R <
| |
c+d c+la c+la*d c+d c+la c+la*d (a+b)(c+!a) | |(a+b)*(c+la*d)
a+b a+b
- R < R < < B < - R < R < < B
a d g ta*b b*(c+d) a dy la*b b*(c+d) (a+b)*(c+!a*d)
¢ ta'd  b*d ¢ ta*d  b*d
c—— Y — — c— c—— Y — — c—
a‘c b*la*d a‘c b*la*d (ab)(celad)
b*c (a+b)*c b*c (a+b)*c
1-lit 2-lit 3-lit 4-lit 5-lit 1-lit 2-lit 3-lit 4-lit 5-lit
e CRe, 21/49 e ERe, 22/49

Fatoracao Composig¢ao Funcional

e MY
o Principio aplicado a diferentes objetivos
o Neste caso, computo do MDC — Cadeia de decisdo minima

ACC. SMALLER ACC. SMALLER ACC. SMALLER

ac + be

~— FUNCTIONS —~, — FUNCTIONS —~ —  FUNCTIONS
a ac a, _
a o ab ab T
c b ad bd ad abd
R S S
1 2 3
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Composigcao Funcional

Composigcao Funcional
o My

= M
o Principio aplicado a diferentes objetivos
o Neste caso, computo da SOP minima

ACC. SMALLER ACC. SMALLER ACC. SMALLER

ac + be a-c+b-c+a-b-d

FUNCTIONS FUNCTIONS %

P—temg A~ wemg |
a a GCC ab ab acd
c b ad  pg @ abd
~— ¥ I P
1 2 3 4 4 7
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Decomposicao disjunta

[7] Covering Table. ‘@ B

0 3 5 6 9 10 12 15

1100 " )
o000 @ w o 1 1
oo11 "]

w 1] 0] 1 0
o0 o 0 4 12 ]
0101 " ]

« 01 0 1
n ° 1 5 13 a
o110 @

2 1] 0] 1 0
o0 ° 3 T 15 11

» 0] 1]0 1

2 5 18 10

‘ Resynthesize H Select Essential ” Select All ” Unselect All
T

] Minimized Expression = X

(ABYICID}+(1A%B"
CD)+A'B'CD)+(!

1A°1B"C"D)+(A"B"IC"D)+(IA'B"!
"IB*C*ID)
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o Ordenamentos diferentes para SOP e MDC
e For MDC:

=Z-E-E+a-b-;+a-3-;+a-c-d+a-5-e+a-b~c 3

d+a-b-cta-d-e+a-c-d+b-c-d-e 4

S

a-

f
f

.,
7))

oP

;-l_)-g+a'b'z+a-g-;+a-c-d+b-c-2-e 16

°
p

o

Z-Z-Z+a-b-z+a-z-;+a-c-d+a-E-e+a-b-c 18

f
!
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Decomposicao disjunta

(A"B"IC 1D HIATIB"IC"ID)+!A"IB"C D) +(A"1B"IC D) H!A'B"!
C*D)+(A"B*C'D)+(!A"B"C*ID)+(A|B"C"ID)

Saida
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Decomposigao disjunta

[ minimized Expression i i aiiaiiiiiingd B
(A*BAICHIDHIABIC D) +{!AB*C*D)+(ABC-D) +{!AB"!
C*DJ+A’B'C*D)+{1A*B"CID)HAB"C*D)

. —

Xxor2

Saida
xor3 :
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Cortes em AlGs :

o Fazer cortes K
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Cortes em AlGs
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Cortes em AlGs
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Cortes em AlGs

Reescrita de AlGs
-
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Reescrita de AlGs

33/49

o Reescrever pequenas partes de um AlG
o Trocar por algo que se adapte melhor a otimizacao desejada

SIM/EMICRO 2013
Porto Alegre, Brasil - Abril/2013 34/49

Reescrita de AlGs

—
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Reescrita de AlGs Reescrita de AlGs
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Reescrita de AlGs Reescrita de AlGs

> Y < I < N <
= B B

4 A e
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Reescrita de AlGs

0 Nodes

L 2/

9 A n 8@ dbhd e
It iy _E\
‘é\ A e 8]
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Mapeamento tecnolégico

L

- 1,5 L

: 1525 ] 9,11’ N
- 657’ — —1 12
—1.10 |
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Cobertura de AlGs
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Equivaléncia
entre funcao
légica e célula
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Matching |

e M
o 1(li4*1i5*I10*1i8) equivalente a célula a+b+c+!d
o Sob o assinalamento
4o a
i5<b
i10 & d
8 cC

O O O O

| E fungio da etapa de matching identificar esta equivaléncia |
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Uma ferramenta minima

o AIG
o Cortes
o Reescrita dos cortes

SIM/EMICRO 2013

3
o Sintese légica pode ser multi-objetivo
o Dentro das células conta o niUmero de transistores em série e em

Sintese Légica dentro de células

paralelo
Eq# Equation L
3) f=b-(d+c)+(a+d+c)-(a+bh-c) 9

4) f=c-(b+ay+c-@-d+(d+b) (b+a) 10

(B3) | f=@+b+a)-(c+a-d+(d+b)-(b+a)) 10

W | W | W w | lWwn

6) f=b-(d+c+a)+b-(c+a)-(a+d+c) 10

o] wn| =
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Concluséo

o MY
o Sintese l6gica € uma area vasta
o Ficamos sem falar de coisas importantes
o BDDs — Diagramas de Decisdo Binaria
o Representagdo de fungdes com inteiros
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