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Revisdo matematica; métodos e linguagens; classificagdo dos métodos formais; especificagdo executaveis (prototipagéo);
apresentagao e aplicagdo de métodos e linguagens de especificacdo formal: VDM, Z, CCS, CSP, OBJ, LOTOS, UNIT e outros.

O objetivo dos cursos de Engenharia em geral é dotar os profissionais de habilidades e competéncias para encontrar solugéo para
problemas, que normalmente envolvem elementos da natureza. Os principios, métodos ou processos da engenharia, mostram as
fases necessarias para resolver problemas.

Métodos e processos podem também ser usados para resolver problemas abstratos. De forma bem resumida, a engenharia de
software comeca pela (i) analise de requisitos, depois vem as fases de (ii) especificagdo formal da solugao, (iii) proposta de projeto e
finalmente, (iv) proposta de implementacéo.

Muitos profissionais de engenhara de software comegam pela analise de requisitos e seguem diretamente para a fase de
implementagdo. O problema deste processo esta na interpretacdo ambigua dos requisitos. Testes sdo necessarios para verificar se a
implementagédo esta correta. Entretanto, em se tratando de sistemas criticos, tais como controle de centrais nucleares, sistemas de
monitoramento e exames de pacientes, balisticas, avidnica etc. testes, mesmo com uma boa cobertura, ndo sdo suficientes.
Conforme processo recomendado pela Engenharia de Software, usando um método formal, a solugdo do problema é formalizada com
a construgdo de uma especificagédo formal (modelo matematico), que independe de implementagdo. Verificagdo de modelo (Model
Checking) consiste na definicdo e prova de propriedades da especificagdo, validando a especificagdo. Depois, usando criatividade, um
programa é construido a partir da especificagdo, usando uma linguagem de programacéo, por exemplo, Java. Verificagao de
equivaléncia (Equivalence checking) consiste na prova de que o programa satisfaz a especificagdo. Essas provas sdo complexas para
serem realizadas a méo e provadores automaticos de teoremas séo aplicados, como, por exemplo, SPEC#. Provas formais garante
que o programa satisfaz sua especificagcdo dispensando o uso de testes.

Dependendo do problema, existem métodos formais para especificagdo de problemas sequenciais, concorrentes (inter leaving) e
paralelos de tempo real.

Muitos dos métodos formais possuem um interpretador e, assim, especificagées formais podem ser executadas contribuindo para sua
validagao junto ao cliente (antes da construgdo do programa). Especificagdes executaveis sdo chamadas de protétipo do sistema.
Existe um lema da Engenharia de Software estabelecendo que quanto mais tarde for encontrado um erro no processo de software,
mais caro custa a corregdo do mesmo.

Relagao com outras disciplinas: Especificagdo formal é importante para a disciplina de engenharia de software ou para qualquer
disciplina que pretende implementar conceitos como: Parses (Compiladores), Gerenciamento de Meméria e Escalonadores (Sistemas
Operacionais), Protocolos (Redes), Modelos de Banco de Dados etc.

Titulo Contetido Semana
Introdugéo Revisdo Matematica e classificacdo dos métodos formais. 1
MAUDE Aulas expositivas para apresentado do método (linguagem) MAUDE 2a10
Método CCS Aulas expositivas para apresentagéo do CCS. 11a12
Método VDM Aulas expositivas para apresentacédo do método VDN 13a14
Apresentacdo de Seminarios |Aula para apresentagcdo dos Seminarios pelos alunos da pés-graduacao com a frequéncia obrigatéria dos alunos da 15

Metodologia
Estratégias didaticas em
atividades remotas

Estratégias didaticas em
atividades presenciais

Recursos disponibilizados

Recursos computacionais

As atividades ocorreréo de forma sincrona ou assincrona. Quando as atividades forem sincronas, elas ocorrerdo nos horarios
regulares da disciplina. Esses encontros serado gravados e disponibilizados para uso posterior dos alunos. Nessas aulas, instrugées
serdo dadas de forma sincrona ou assincronas, materiais previamente gravados, ou por escrito. Os alunos trabalhardo em seus
computadores pessoais, e o professor estara disponivel de forma sincrona para esclarecimento de duvidas. As atividades assincronas
consistem na realizagdo das tarefas propostas pelo professor, através do Moodle da disciplina. Essas atividades deverao ser
realizadas até a data prevista. Todas as atividades serédo propostas, entregues e avaliadas no Moodle da disciplina, onde constaréo as
instrugbes a serem seguidas para sua realizagdo. Em caso de duvidas, os alunos poderao contar com férum no Moodle da disciplina,
troca de mensagens individuais com o professor, e atendimento individualizado do professor, em horario a ser combinado e realizado

PP SO

Nao serdo realizadas atividades presenciais.

As atividades previstas assim como as instru¢des para sua realizagéo serdo disponibilizadas no Moodle do INF. Eventuais
componentes externos ao Moodle e necessarios para a realizagdo das atividades estaréo indicados no préprio Moodle. Também serdo
disponibilizados no Moodle links para os materiais online e gratuitos, indicados para leitura e estudo, visando auxiliar na realizagcao das
atividades propostas.

Para acompanhar as atividades previstas é necessario ter acesso regular a Internet. As atividades instrucionais sincronas serdo
disponibilizadas através de um link informado no Moodle, e podem ser acompanhadas através de smartphone ou computador, com
microfone e cdmera. Para a realizacédo das atividades propostas sera necessario ter acesso a computador ou maquina virtual onde
possam ser instalados os recursos disponibilizados pelo professor nas aulas praticas (JDK, Eclipse e Astah).




Informagées sobre Direitos  Todos os materiais disponibilizados sdo exclusivamente para fins didaticos, sendo vedada a sua utilizagdo para qualquer outra
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finalidade, sob as penas legais.

Todos os materiais de terceiros que venham a ser utilizados devem ser referenciados, indicando a autoria, sob pena de plagio.
A liberdade de escolha de exposi¢do da imagem e da voz ndo isenta o aluno de realizar as atividades originalmente propostas ou
alternativas;

Todas as gravagdes de atividades sincronas devem ser previamente informadas por parte dos professores.

Somente poderdo ser gravadas pelos alunos as atividades sincronas propostas mediante concordancia prévia dos professores e
colegas, sob as penas legais.

E proibido disponibilizar, por quaisquer meios digitais ou fisicos, os dados, a imagem e a voz de colegas e do professor, sem
autorizagdo especifica para a finalidade pretendida.

Os materiais disponibilizados no ambiente virtual possuem licenca de uso e distribuigdo especifica, sendo vedada a distribuicdo do
material cuja a licenga ndo permita ou sem a autorizagao prévia dos professores para o material de sua autoria.
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O contelido programatico sera apresentado na forma de slides. Adicionalmente, serdo realizadas atividades sincronas coletivas para
indicacgdo dos principais aspectos e esclarecimentos de duvidas. Serdo propostas atividades relacionadas com os contetudos
estudados, a serem realizadas de forma assincrona pelos discentes. Essas atividades serdo posteriormente resolvidas através de
apresentagado assincrona. Além das atividades semanais, estao previstas encontros sincronos para realizagéo de laboratérios praticos
pelos alunos, com a orientagdo remota do professor. Estas atividades podem ser feitas no horario de aula ou individualmente com
base no conteudo disponibilizado.

Ao longo do curso, exercicios serdo propostos e resolvidos no prazo especificado para cada exercicio. Esses exercicios permitirdo ao
docente tomar conhecimento do quanto os alunos estéo aprendendo.

Cada exercicio recebe uma nota entre 0 e 10. A média final m é a média aritmética
de todas notas. O conceito final é

A, caso m>=9,

B, caso 9>m>=7.5, e

C,caso 7.5>m>=6.0.

Para m<6 ver Atividades de Recuperagéo.

De acordo com a Resolucédo do CEPE sobre o ERE, durante o periodo em que perdurar o ERE, fica inaplicavel a atribuigdo de conceito
FF, prevista no Paragrafo 2°, do Artigo 44, da Resolugdo n° 11/2013 do CEPE.

Para os estudantes matriculados até o final do periodo e que deixaram de participar da Atividade de Ensino, devera ser atribuido o
registro NI (Nao Informado) no campo de conceito do sistema académico.

Para os casos previstos no Paragrafo 1°, a justificativa do registro NI devera conter a referéncia ao periodo de excepcionalidade.

Os casos de ndo informagao de conceito durante o ERE, deveréo ser resolvidos até o fim do segundo periodo letivo, apds o fim da
situagdo emergencial de saude.

Exercicios néo realizados pelos alunos ou resolvidos de forma errada poderéo ser refeitos para assegurar o aprendizado e permitir o
avancgo dos conteldos.

Cada exercicio refeito recebe uma nova nota entre 0 e 10. A média final ap6s a recuperagdo é a média de todas notas (novas, caso
houver, sendo antigas). O conceito final € obtido como descrito em Critérios de Avaliacéo.
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