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Modelagem matemaética, programacéo linear e ndo-linear. Programacao inteira
e solucao via meétodos exatos. Algoritmos de aproximacao e heuristicas.
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Objetivos

A disciplina tem por objetivo fornecer fundamentos tedricos e aplicados da area
de Otimizacdo Combinatéria. O foco sera em modelagem matematica e
resolucao de problemas de programacéo linear e programacao inteira via
métodos exatos, métodos de aproximacao e heuristicas. Ao final da disciplina
espera-se que o aluno

- saiba modelar problemas de programacéo linear e inteira,
- conheca o método Simplex e saiba resolver problemas de programacao linear

através do uso deste algoritmo,




- conheca e seja capaz de aplicar os métodos de solucédo para problemas de

otimizag&o e programagao inteira,

- conheca as principais técnicas para projetar algoritmos de aproximacéo,

- conheca e saiba aplicar os métodos heuristicos classicos.

Contelido Programatico

Semana

Titulo

Conteuido

Programacdo linear (A)

Otimizagdo combinatdria:
area de abrangéncia,
importancia e caracterizacao.
Modelagem Matematica de
problemas de otimizagéao

combinatoria, parte 1.

2a6

Programacao linear (B)

Modelagem Matematica de
problemas de otimizacéo
combinatoria, parte 2.

Programacao Linear:
Formulagdes equivalentes e
formas normais. Resolucao
gréafica e formulacéo
geométrica. O método
Simplex. Dualidade. Anélise
de sensibilidade.

Prova 1

Prova sobre os fundamentos

da programacéo linear.

7al2

Programacao inteira

Formulagéo de programas
inteiros. Caracterizacao de
sistemas com solugdes
simples. Desigualdades
validas. Branch and bound.

Métodos de planos de corte.

Prova 2

Prova sobre dualidade e
analise de sensibilidade na




programacéo linear e
modelagem de programas
inteiros.

Gradiente descendente, multi-
start, GRASP. Variable

neighborhood search.

13a14 Buscas locais e heuristicas ) )
Metropolis e simulated
annealing. Busca Tabu e
algoritmos genéticos.
Técnicas de projeto de
14 algoritmos de aproximacéo.
Limites de aproximacao.
Prova sobre técnicas de
14 Prova 3 o
resolver programas inteiros.
y Apresentacéo e discussao dos
15 Apresentacdo de trabalhos .
trabalhos finais em aula.
3 Prova de recuperacdo sobre
16 Prova de recuperacao

toda materia.

O conteldo pode ser redistribuido.

Metodologia

Aulas tedricos-expositivas, exercicios individuais e em classe, pratica de
laboratério remota, e trabalhos
individuais e em grupo com apresentacao dos resultados. (Aqui e no resto do

documento texto em azul é do plano de ensino regular, sem alteragées.)

O conteudo das aulas tedricos-expositivas sera apresentado em aulas a

distancia. Na turma A as aulas ocorrem de forma sincrona no horario regular da

disciplina de acordo com o cronograma disponibilizado no AVA da disciplina.

Elas sdo gravadas e podem ser assistidas também de forma assincrona. Na

turma B as aulas tedricas serdo gravadas de forma assincrona, e serao

disponibilizadas aos alunos. Aulas sincronas, com exercicios e com espago

para tirar davidas sobre o contetdo assincrono tedrico serdo disponibilizadas.

Além do material de apoio regular (apostila, formuléarios, dicas no AVA da




disciplina) material extra elaborado durante aula (laminas com anotacdes,

perguntas e respostas nos chats) sera disponibilizado.

Os exercicios individuais e as solucdes dos exercicios serdo distribuidas online

pelo AVA da disciplina. Os alunos podem entregar respostas digitalmente.

As praticas em laborat6rio (duas aulas sincronas em datas divulgadas no
cronograma da disciplina) consistem de um parte breve teérica e com
demonstracdes, disponibilizado da mesma forma que as aulas teoricas-
expositivas e uma parte pratica que pode ser realizada em qualquer
computador pessoal.

Os trabalhos seréo distribuidos e organizados pelo AVA da disciplina. O
projeto, implementacao, e elaboracdo do relatério é individual e a distancia. A
apresentacdo sera ou em sessdes sincronas de acordo com o cronograma, ou
podem ser gravadas de forma assincrona pelos estudantes e entregues

digitalmente.

Os estudantes podem contar com atendimento individual do professor
individual para esclarecer duvidas de forma remota em horarios a serem
combinados.

Informacoes sobre Direitos Autorais e de Imagem:

Todos os materiais disponibilizados sdo exclusivamente para fins didaticos, sendo vedada a
sua utilizacdo para qualquer outra finalidade, sob as penas legais.

Todos os materiais de terceiros que venham a ser utilizados devem ser referenciados,
indicando a autoria, sob pena de plagio.

A liberdade de escolha de exposicdo da imagem e da voz ndo isenta o aluno de realizar as
atividades originalmente propostas ou alternativas;

Todas as gravacbes de atividades sincronas devem ser previamente informadas por parte
dos professores.

Somente poderdo ser gravadas pelos alunos as atividades sincronas propostas mediante
concordancia prévia dos professores e colegas, sob as penas legais.

E proibido disponibilizar, por quaisquer meios digitais ou fisicos, os dados, a imagem e a voz
de colegas e do professor, sem autorizacdo especifica para a finalidade pretendida.

Os materiais disponibilizados no ambiente virtual possuem licenca de uso e distribuicao
especifica, sendo vedada a distribuicdo do material cuja a licenca ndo permita ou sem a
autorizagdo prévia dos professores para o material de sua autoria.



Carga Horaria
Tedrica: 50 horas
Pratica: 10 horas

Experiéncias de Aprendizagem

Aulas tedricos-expositivas, exercicios individuais e coletivos, pratica de
laboratério remoto, e trabalhos
individuais e em grupo com apresentacao dos resultados.

Estéo previstas Atividades Autbnomas do Aluno com uma carga horaria de 10
(dez) horas a serem desenvolvidas ao longo do semestre. As atividades
previstas podem incluir: realizacdo de temas e trabalhos, leitura de texto
(capitulos de livros ou artigos), resolucdo de listas de exercicios entre outras.

Aulas teoricos-expositivas que podem ser acompanhadas de forma sincrona
online, ou de forma assincrona, em forma de videos, chats, slides anotados,
demonstracdes, e quizzes.

Listas de exercicios com solu¢des online (texto e codigo), e esclarecimento

individual de duvidas.

Laboratérios praticos com breve introducdo das ferramentas e solucdo de

programas lineares e inteiros por resolvedores.

Provas tedricas com questdes sobre a matéria e correcao individual.

Um trabalho prético em grupos de implementacdo e avaliacdo experimental,
com apoio individual, elaboracdo de um relatério e uma apresentacdo, com
avaliacao e feedback individual.

Critérios de Avaliacao

A disciplina sera ministrada em trés unidades. A primeira e segunda unidade serao
avaliadas através de trés provas (n_1,n_2,n_3). A terceira unidade sera avaliada
através de um trabalho pratico (n_4). A média final € m=(n_1+n_2+n_3+n_4)/4. O
resultado de cada avaliacdo sera disponibilizado 15 dias Uteis ap6s do prazo de
entrega. A critério do professor a provas podem ser orais.

O conceito final corresponde com a nota final como seguinte:



Conceito final=

A caso 9<=m<=10
B caso 7.5<=m<9
C caso 6<=m<7.5

Caso m<6: ver “Atividades de Recuperacao Previstas”
Para ser aprovado é necessario obter um conceito final de A,B ou C.

As provas serdo realizadas de forma remota, Odistribuidas em formato digital no
horario regular da disciplina, com uma janela de tempo de horas para resolugéo e
entrega dos resultados digitalizados por email. Em caso de problemas técnicos os
alunos podem informar o professor até um prazo de 72h; neste caso o aluno pode
fazer uma nova prova num horario a ser combinado com o professor. As
apresentagdes dos trabalhos préaticos acontecem em dois seminarios sincronos online
com participacdo de todos alunos. Alternativamente as apresentagdes dos trabalhos
podem ser gravadas e entregues de forma digital. As demais definicGes do plano de
ensino continuam valendo (as trés provas e o trabalho tem o0 mesmo peso na nota

final).

De acordo com a Resolugdo do CEPE sobre o ERE, durante o periodo em que perdurar o ERE,
fica inaplicavel a atribuicdo de conceito FF, prevista no §2°, do Art. 44, da Resolugdo n°
11/2013 do CEPE.

Para os estudantes matriculados até o final do periodo e que deixaram de participar da
Atividade de Ensino, devera ser atribuido o registro NI (Ndao Informado) no campo de
conceito do sistema académico.

Para os casos previstos no §1°, a justificativa do registro NI devera conter a referéncia ao
periodo de excepcionalidade.

Os casos de nao informacao de conceito durante o ERE, deverdo ser resolvidos até o fim do
segundo periodo letivo, apos o fim da situacdo emergencial de saude.

Atividades de Recuperacao Previstas

Alunos com nota final m<6 podem realizar uma Unica prova de recuperagao
sobre toda matéria. Caso a nota na prova de recuperacao € pelo menos
min{10,12-m} o conceito final sera C, caso contrario o aluno fica com D.

Pré-requisito para realizacdo da prova de recuperagdo € a participacdo nas

provas 1, 2 e 3 e ter entregue o trabalho pratico.

A realizacdo da prova de recuperacdo ocorrerd no mesmo formato que a
realizacdo de provas teodricas.



Prazo para Divulgacao dos Resultados das Avaliacoes

Ver Critérios de Avaliacao
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