BIOLOGIA COMPUTACIONAL
Biotecnologia Molecular, Bacharelado em Ciéncia da Computagéo, Bioinformatica

Algoritmos, Modelos e Métodos da Ciéncia da Computacao aplicados a biologia e ciéncias naturais, com énfase em problemas de
interesse biolégico. Pré-requisitos: INFO5512 Teoria dos Grafos e Analise Combinatéria.

Os objetivos desta disciplina s&o: (i) proporcionar aos alunos uma introdugéo a Bioinformética e a Biologia Computacional, com énfase
nos problemas computacionais existentes na andlise de sequéncias e nos algoritmos comumente usados para soluciona-los, (i) mostrar
a utilizacdo de técnicas computacionais para modelagem, andlise e estudo de sistemas biol6gicos.

Introdugéo a Biologia
Computacional

Introducao a disciplina;

Conceitos basicos de Biologia Molecular;

Conceitos basicos de Algoritmos;

Conceitos basicos de Programacéo;

Introducdo a Programacao Python

Conceitos basicos de Técnicas de Desenvolvimento de Algoritmos;
Conceitos basicos de Computabhilidade e Complexidade de Algoritma:
Introducéo/motivagéo;

Algoritmo basico;

Comparagéo local;

Comparagédo semiglobal;

Extensdes aos Algoritmos basicos;

Comparando sequéncias miltiplas: método basico e heuristicas.
Introducéo;

Rearranjo de Genomas;

Modelos;

Algoritmos e heuristicas

Introducao;

Técnicas;

Modelos: maior superstring comum, reconstrug&o, multicontagem;
Algoritmaos e Heuristicas

Introducéo;

Defini¢éo do problema;

Estados com caracteres binarios;

Dois caracteres;

Parcimdnia e compatibilidades em filogenia:

Introducéo;

Métodos e Estratégias Computacionais;

Algoritmos de Clusterizagéo;

Técnicas para selecdo de Caracteristicas;

Madelos Preditivos.

Apresentacéo de Trabalhos

Comparacéo de Sequéncias

Rearranjo de Genomas

Montagem de Fragmentos de DNA

Reconstrucdo de Arvores
Filogenéticas

'Técnicas Computacionais para
/Andlise de Dados Expressao
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|Atividade de Recuperagéo




Metodologia

Estratégias didaticas em
atividades remotas

Estratégias didaticas em
atividades presenciais

Recursos disponibilizados

Recursos computacionais

Carga Horaria
Tedrica

Pratica

Experiéncias de
Aprendizagem

Critérios de Avaliacdao

Atividades de Recuperacao
Previstas

Bibliografia

O docente ird ministrar aulas teéricas abordando os topicos do contetido programético. As atividades tedrico-praticas séo realizadas pelo
discente ao longo da disciplina.

As atividades ocorrerdo majoritariamente de forma assincrona. Atividades sincronas poderao ser utilizadas para esclarecimento de
duvidas e apresentacéo de trabalhos. Todas as atividades instrucionais sincronas seréo gravadas para posterior acesso assincrono.

As atividades sincronas ocorrerdo nos horarios regulares da disciplina, em datas especificadas no cronograma.

Todas as atividades serdo propostas, entregues e avaliadas no Moodle da disciplina, onde constardo as instru¢cdes a serem seguidas
para sua realizagao.

Informacdes sobre Direitos Autorais e de Imagem:

Todos os materiais disponibilizados s&o exclusivamente para fins didaticos, sendo vedada a sua utilizagdo para qualquer outra finalidade,
sob as penas legais.

Todos os materiais de terceiros que venham a ser utilizados devem ser referenciados, indicando a autoria, sob pena de plagio.

A liberdade de escolha de exposi¢do da imagem e da voz néo isenta o aluno de realizar as atividades originalmente propostas ou
alternativas;

Todas as gravages de atividades sincronas devem ser previamente informadas por parte dos professores.

Somente poderéo ser gravadas pelos alunos as atividades sincronas propostas mediante concordancia prévia dos professores e colegas,
sob as penas legais.

E proibido disponibilizar, por quaisquer meios digitais ou fisicos, os dados, a imagem e a voz de colegas e do professor, sem autorizacdo
especifica para a finalidade pretendida.

Os materiais disponibilizados no ambiente virtual possuem licenga de uso e distribui¢éo especifica, sendo vedada a distribuicdo do
material cuja a licenga ndo permita ou sem a autorizagao prévia dos professores para o material de sua autoria.

Na&o serdo realizadas atividades presenciais.

As atividades previstas assim como as instru¢des para sua realizagéo seréo disponibilizadas no Moodle do INF. Eventuais componentes
externos ao Moodle e necessarios para a realizacdo das atividades estardo indicados no préprio Moodle.

Para acompanhar as atividades previstas é necessario ter acesso regular a Internet. As atividades sincronas podem ser acompanhadas
através de smartphone ou computador.

60

Leitura de artigos, elaboracéo de seminarios, elaboragdo e apresentacéo de trabalhos.

A avaliacdo é feita através da entrega e apresentacdo de 04 (quatro) trabalhos envolvendo a implementagdo de solugées computacionais
para os problemas estudados durante a disciplina. Cada atividade (trabalho) vale 10.0 pontos (nota méaxima). A nota final da disciplina é
obtida pela média aritmética dos trabalhos. Para ser aprovado é necessario obter média final igual ou superior a 6.0.

A correspondéncia entre notas e conceitos é a seguinte:

- NOTA < 6.0: Conceito final D (ver Atividades de Recuperag&o).
- NOTA no intervalo [6.0; 7.5): Conceito final C.

- NOTA no intervalo [7.5; 9.0): Conceito final B.

- NOTA no intervalo [9.0; 10.0]: Conceito final A.

De acordo com a Resolucéo do CEPE sobre o ERE, durante o periodo em que perdurar o ERE, fica inaplicavel a atribuicdo de conceito
FF, prevista no §2°, do Art. 44, da Resolugéo n° 11/2013 do CEPE.

Para os estudantes matriculados até o final do periodo e que deixaram de participar da Atividade de Ensino, devera ser atribuido o
registro NI (N&o Informado) no campo de conceito do sistema académico.

Para os casos previstos no §1°, a justificativa do registro NI devera conter a referéncia ao periodo de excepcionalidade.

Os casos de néo informagéo de conceito durante o ERE, deveréo ser resolvidos até o fim do segundo periodo letivo, ap6s o fim da
situacdo emergencial de saude.

Os alunos que obtiveram nota final menor do que 6.0 (ap6s a realizagédo dos trabalhos), podem realizar uma Unica Atividade de
Recuperagédo na forma de um trabalho valendo 10.0 pontos (nota méxima). O trabalho avaliara contetidos de todas as unidades do
programa da disciplina. Para ser aprovado, é necessario obter nota final igual ou superior a 6.0.

A correspondéncia entre notas e conceitos é a seguinte:
- NOTA < 6.0: Conceito final D (Reprovado).
- NOTA >= 6.0: Conceito final C (Aprovado)

Sem alteracdes

Bolouri, Hamid. Computational modeling of gene regulatory networks - A primer. Imperial College Press, 2008. ISBN 0262024810.
labs.fhcrc.org/bolourilfilesIComputational_Modeling_Of _Gene_Regulatory Networks.pdf

Hugo Verli (organizador). Bioinformética da Biologia a Flexibilidade Molecular. SBBq, 2014. ISBN 978-85-69288-00-8. Disponivel em:
www.ufrgs.br/bioinfolebook

Setubal, Joao Carlos. Meidanis, Joao. Introduction to computational molecular biology. Boston Pws, 1997. ISBN 0534952623.
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